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1. SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT

Zakres dokumentacji — Rozdziat 01 ,Roboty zelbetowe” obejmuje problematyke kompleksowego wyko-
nania i odbioru robot betonowych i zelbetowych zwigzanych z wykonaniem okreslonych elementéw kon-
strukcyjnych dla Termomodernizacja obiektéw Parafii Katedralnej pw.Podwyzszenia Krzyza Swietego w
Opolu Budynek 3 — Katedra

Fundamenty:

1.1.1. Betonowanie ptyty fundamentowej, podszybia windy z betonu C30/37 (B37), w stopniu wodosz-
czelnosci W8 i mrozoodpornosci F150.

1.2. Wykonanie koszy zbrojeniowych elementéw konstrukcyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Deskowania

2.1.1. Sklejka

2.1.2. Metalowe deskowania inwentaryzowane
2.1.3. Srodki antyprzyczepne

2.1.4. Srodki demontazowe

2.2. Zbrojenie

2.2.1. Zebrowana stal zbrojeniowa

2.2.2. Elektrody spawalnicze

2.2.3. Drut wigzatkowy i inne pomocnicze
2.3. Mieszanka betonowa

2.3.1. Cement

2.3.2. Woda

2.3.3. Kruszywo

2.3.4. Domieszki do betonu

2.4 Stal zbrojeniowa

Przewiduje sie zbrojenie konstrukcji zelbetowych stalg Alll-N. Stal powinna odpowiada¢ normom: PN-ISO
6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak. Do kazdej partii stali przeznaczonej do
zbrojenia konstrukcji z betonu, powinno by¢ dotgczone zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy). Wyglad
zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii, powinien by¢ nastepujgcy: na powierzchni pretow
nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczow, farb i innych zanieczyszczen. Odchytki wymia-
réw przekroju poprzecznego pretéw i uzebrowania powinny sie miesci¢ w granicach okreslonych dla da-
nej klasy stali. Prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej wieksze-
go niz 5 mm na jeden metr dtugosci preta.

24.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac ogdlnie prety ze stali klasy A-0, klasy A-l, klasy A-Il,
klasy A-111, klasy A-IlIN, drut klasy D-I ciggniony na zimno oraz zgrzewane siatki zbrojeniowe. Dopuszcza
sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali, nieokreslone normami panstwowymi, na podsta-
wie swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji
z betonu nalezy stosowac prety ze stali klasy A-l, klasy A-Il, klasy A-lIl, klasy A-IlIN, drut klasy D-I oraz
zgrzewane siatki zbrojeniowe z drutu klasy D-I i Dp-l.



Wiasciwosci mechaniczne stali klasy A-0, A-l, A-ll, A-lll i A-llIN sg okreslone w PN-81/ /H-84023 i PN-
82/H-93215.
Dobdr ostateczny i szczegétowy rodzajow stali zbrojeniowej dokonac¢ wg projektu konstrukcji.

2.4.2 Prety zbrojeniowe

Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny
mie¢ zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy) wydawany na zadanie zamawiajacego. Kregi i wigzki pre-
téw powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce: znak wytwércy, srednice minimalng, znak stali,
numer wytopu, znak obrdébki cieplne;.

Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

Prety ze stali klasy A-I powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone czerwong farbg olejng
przez malowanie z jednej strony koncéw pretow.

Prety ze stali klasy A-Il powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie uksztattowane
dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce réwnolegle do podtuznej osi preta.
Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowaé sie zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie ($Srubowo)
do osi podtuznej preta pod kgtem 60° i rbwnomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dlugosci preta.

Prety ze stali zbrojeniowych klasy A-lll i A-IlIN powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znaj-
dowac sie dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce rownolegle do podtuznej
osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac¢ sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodetke
i nachylone do osi podtuznej preta z jednej strony pod katem 60°, a z drugiej strony pod kgtem 360°<
300°.

Druty zbrojeniowe klasy D-I powinny byé okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. Nalezy stosowac w
budownictwie druty szare i twarde o doktadno$ci wymiaréw srednicy okreslonych w normie panstwowe;.

2.4.3 Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu moga by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe lub
typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowanego na zimno, krzyzujg-
cych sie pod kgtem 90°, o rozstawie co 50 i 75 mm lub krotnosci tych wymiaréw.

Plaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukcji z betonu po-
winny by¢ wykonywane ze stalowych pretéw prostych krzyzujgcych sie pod katem 90°, potgczonych za
pomocgy elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) w miejscach stykow.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywac¢ z ptaskich szkieletéw zbrojeniowych i pojedyn-
czych pretow stalowych potgczonych za pomocg elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) lub
spawania elektrycznego tukowego.

Siatki standardowe o wymiarach statych 6,0x2,45 m z drutu gtadkiego lub profilowanego powinny byé
produkowane na skfad.

Siatki typowe nalezy wykonywaé wedtug' indywidualnych zaméwien. Dlugosé tych siatek nie moze by¢
wieksza niz 12 m, a szerokosc¢ nie wieksza niz 2,45 m. Dopuszcza sie rozstawienie pretéw poprzecznych
w siatkach typowych w odlegtosciach ustalonych przez zamawiajgcego.

Siatki standardowe i typowe z drutu klasy D-I i Dp-l powinny by¢ produkowane w wyspecjalizowanych
zakftadach, wyposazonych w automatyczne zgrzewarki.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu moga by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety zbro-
jeniowe.

2.4.4  Elektrody spawalnicze

Elektrody spawalnicze powinny spetnia¢ warunki normy PN-84/B-03264.

2.4.5 Materiaty pomocnicze do zbrojenia

Drut do wigzania pretéw musi byé typu czarnego, o srednicy 1,6 mm miekki. Klocki dystansowe pod zbro-
jenie musza odpowiada¢ celom jakim majg stuzy¢

2.5 Kruszywo

Do wykonania mieszanek stosowa¢ kruszywa famane i naturalne odpowiadajgce normom PN-B-06712,
PN-B-06714., PN-B-06710, BN-6721-02.

Kruszywo powinno odznacza¢ sie¢ matg nasigkliwoscia, trwatoscig, odpornosciag na dziatanie mrozu,
twardoscig i wytrzymatoscig nie mniejszg od projektowanej wytrzymatosci betonu. Nie nalezy stosowaé
kruszywa z zanieczyszczeniem organicznym.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnie-
nia.



Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsy-
stencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowied-
niej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32 mm.
W zalezno$ci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢é mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku

betonowania.

Kruszywo grube do betonu o okreslonej marce mrozoodpornosci lub marce wodoszczelnosci powinno
mie¢ odpornosé¢ na dziatanie mrozu nie wiekszg niz 2%.
Kruszywa do betonu réznigce sie asortymentem (klasg petrograficzng, rodzajem, frakcjg, gatunkiem i
markg) nalezy magazynowaé w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposob, aby zabez-
pieczy¢ sktadowanie kruszywa przed zmieszaniem.
Kruszywa wielofrakcyjne z réoznych dostaw, ale tego samego asortymentu, mozna magazynowac w jed-
nym usypisku, jezeli zawarto$c¢ frakcji ponizej 2 mm nie rézni sie wiecej niz 0 10%.
Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokos$é pojedynczej pryzmy nie
powinna przekracza¢ 5 m, przy czym nie ogranicza sie wielkosci usypiska.
Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

26 Cement
Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-19701. Gatunek cementu
jest Scisle zalezny od rodzaju produkgciji, jakosci surowcow uzytych do jego wykonania oraz od zastoso-
wanego procesu technologicznego.
Cementy importowane mogg by¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej marki i ro-
dzaju wg norm panstwowych.
Do wykonania betonu moze by¢ uzyty cement magazynowany i chroniony przed zawilgoceniem, zanie-
czyszczeniem oraz zmieszaniem z cementami innych marek i rodzajéw.
Okres pomiedzy datg wystania cementu z wytwdrni a datg uzycia cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 30 dni przy cementach szybkotwardniejgcych,

- 45 dni przy cementach portlandzkich marki 450 i wyzej,

- 3 miesigce przy innych rodzajach cementu.
Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, marka oraz $wiadectwem jakosci, powinny
by¢ magazynowane oddzielnie w sposéb umozliwiajgcy tatwe ich rozréznienie. Cementy dostarczane
luzem, a rdznigce sie rodzajem, markg oraz swiadectwem jakosci, powinny by¢ skladowane w oddziel-
nych silosach. Silosy powinny by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajgcy rozréznienie cementu.

2.7 Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-B-32250.

Woda nie powinna zawiera¢ nadmiernych ilosci domieszek Zle wplywajgcych na wytrzymatos¢ betonu
takich jak zwigzki siarki, kwaséw, soli i cukru. Temperatura wody stosowanej do betonu nie powinna
przekraczac¢ 60°C.

2.8 Domieszki dodatki
Do zmiany warunkéw wigzania i twardnienia betonu, poprawy wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu
mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki niewptywajgce na zmiane wiasciwosci technicznych betonu
okreslonego w projekcie pod warunkiem, ze odpowiadajg wymaganiom norm panstwowych lub zostaty
dopuszczone do stosowania przez upowazniong placéwke naukowo-badawczg.
Skutecznos¢ dziatania i mozliwosé jednoczesnego stosowania réznych domieszek lub dodatkéw nalezy
za kazdym razem sprawdza¢ doswiadczalnie.
Domieszki, w ilosci ustalonej doswiadczalnie, nalezy dozowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Jezeli nie
jest ustalona w instrukcji, nalezy domieszki dozowa¢ z wodg zarobowa.
Stosowanie chlorku wapniowego powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi zasadami;
a) chlorek wapniowy CaCl. mozna stosowaé, w stosunku do masy cementu, w ilosciach nie wiekszych
niz:- 2% do betonéw zbrojonych,— 4%> do betondéw niezbrojonych,
b) w konstrukcjach zelbetowych stosowanie dodatku chlorku wapniowego w ilosci podanej w p. a) wy-
maga opinii upowaznionej placéwki naukowo-badawczej,
¢) niedozwolone jest stosowanie chlorku wapniowego do betonéw przeznaczonych do konstrukciji:
- sprezonych,
- znajdujgcych sie w warunkach wilgotnosci powyzej 75%>,



- zelbetowych ze zbrojeniem gtdwnym o srednicy ponizej 5,5 mm,

- zelbetowych, do wykonania ktérych majg by¢ uzyte cementy hutnicze.

W przypadku stosowania jako dodatku popiotéw lotnych z wegla kamiennego powinny one odpowiadaé

nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ SOz nie wiecej niz 3%,

- straty przy prazeniu nie wiecej niz 5%,

- pozostatosé na sicie 0,06 lub 0,063 nie wiecej niz 30%,

- pozostatosé na sicie 0,09 .nie wiecej niz 10%, llos¢ dodawanych popiotéw lotnych na budowie nie
powinna by¢ wieksza niz 20% masy cementu, rozumianej tgcznie z popiotem lotnym zawartym w
cemencie.

Sposbb oraz okres sktadowania dodatkéw i domieszek powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi

przez producenta.

Domieszki uplastyczniajgce pozwalajgce na zmniejszenie wskaznika wodno-cementowego betonu przy

zachowaniu wymaganej konsystencji nalezy stosowac z uwzglednieniem nastepujgcych zasad:

a) uzycie domieszki jako czesci wody zarobowej bez wprowadzania zmian do sktadu mieszanki betono-
wej pozwala na otrzymanie betonu o tej samej wytrzymatosci, lecz wiekszej urabialnosci niz beton
kontrolny,

b) uzycie domieszki i zmniejszenie wskaznika wodno-cementowego przez ograniczenie ilosci wody za-
robowej powoduje zwiekszenie wytrzymatosci betonu o takiej samej konsystencji jak beton kontrolny,

¢) mozna uzyskaé beton o tej samej urabialnosci i takich samych cechach wytrzymatosciowych jak be-
ton kontrolny przy zmniejszonej zawartosci cementu; uzyskiwane oszczedno$ci cementu powodujg
zmniejszenie objetosci zaczynu w betonie, co wymaga zmian sktadu mieszanki polegajgcych na:

- zréwnowazeniu zmniejszenia objetosci zaczynu przez zwigkszenie zawarto$ci piasku w przypadku

bardzo zwieztych mieszanek,

- w przypadku gdy wytrzymatos¢ jest najbardziej istotng cechg danego betonu, zréownowazeniu zmniej-

szonej objetosci zaczynu przez zwiekszenie zawartosci kruszywa grubego,

- w wiekszosci przypadkow - zastgpieniu zmniejszonej objetosci zaczynu przez odpowiednig objetosc

catosci kruszywa bez wprowadzania zmian w proporcjach miedzy kruszywem grubym a drobnym,

d) ustalanie sktadu mieszanek betonowych z domieszkami uplastyczniajgcymi, nalezy prowadzi¢ zgod-
nie z ogolnie przyjetymi zasadami projektowania betonu, przy czym ilos¢ cementu nalezy przyjgé w
granicach dopuszczalnego minimum, a ilo$¢ pytdw o $rednicy do 0,25 mm w kruszywie powinna wy-
nosi¢ ok. 5% i nie wiecej niz 100 kg/m?3 betonu

e) w przypadku stosowania domieszek uplastyczniajgcych znaczenie ma rodzaj cementu; cementy o
niskiej zawartosci CzA (odporne na agresje siarczanowg) w obecnosci domieszek uplastyczniajgcych
wykazujg opdzZnione wigzanie, a cementy ekspansywne tracg prawie catkowicie swe wtadciwosci;
cementy z zawarto$cig popiotéw lotnych zachowujg sie natomiast podobnie jak czyste cementy port-
landzkie w obecnosci domieszek uplastyczniajgcych,

f) domieszki o wysokiej efektywnos$ci uplastyczniania klasyfikuje sie umownie jako super-plastyfikatory ;
wykonywanie betondéw ciektych i betonéw o zdolnosci do samopoziomowania sie przy zastosowaniu
superplastyfikatorow wymaga specjalnego projektowania sktadu betonu, aby zminimalizowaé segre-
gacje i sktonnosé do samoczynnego wydzielania sie wody zarobowej; betony -z domieszkami upla-
styczniajgcymi i superplastyfikatorami po 28 dniach twardnienia na ogét nie réznig sie wytrzymatoscig
od betonu bez domieszki o tym samym wskazniku wodno-cementowym, natomiast obserwuje sie
zwiekszony skurcz i petzanie betondw z domieszkami tej grupy.

Domieszki napowietrzajgce wprowadzajgce kontrolowang ilos¢ powietrza do mieszanki betonowej po-

zwalajag na:

- zwiekszenie trwatosci i mrozoodpornos$ci betonu

- poprawienie kohezji mieszanki betonowej w przypadku kruszyw nie zapewniajgcych ochrony przed
segregacjg i samoczynnym wydzielaniem sie wody

- zmniejszenie gestosci betonu, poprawienie izolacyjnosci cieplnej lub wykonywanie betonéw lekkich
przy zawartosci powietrza nawet do 30%,

- zmniejszenie wskaznika wodno-cementowego przez poprawe urabialnosci,

- zmniejszenie zawartosci piasku ok. 20 kg/ m2 dla kazdego 1% dodatkowego napowietrzenia,

- zastgpienie cementu popiotem lotnym w granicach 20—30% wymaga 3- do 4-krotnego zwiekszenia
dozowania domieszki napowietrzajgce;j,

- betony o napowietrzeniu 3—6% i zawarto$ci cementu w granicach 200—400 kg/m? wykazujg jedy-
nie niewielki wptyw napowietrzenia na wytrzymatosc.

Domieszki przyspieszajgce twardnienie i przyrost wczesnej wytrzymatosci betonu stosuje sie w celu:

- uzyskania wymaganej wytrzymatosci betonu w krétszym czasie zaréwno w temperaturze normalne;j,
jak i przy obrdbce cieplnej,



- zlagodzenia warunkow obrébki cieplnej,

- unikniecia strat wytrzymatos$ci betonéw poddawanych obrébce cieplnej,

- zaoszczedzenia cementu lub energii ciepine;j.
Z uwagi na mozliwo$¢ prowadzenia robot w warunkach niekorzystnych Wykonawca musi uwzgledni¢ w
swoich kosztach domieszki pozwalajgce na prowadzenie robét betonowych w niskich temperaturach.
2.9 Plyty deskowania:
- W miejscach gdzie jest to potrzebne — metalowe formy ksztattowe,
- kaczenie deskowan; ztgcza usuwalne lub na zatrzaskach metalowych o statej lub zmiennej dtugosci,
nie posiadajgce elementéw pozostawiajgcych w powierzchni betonu otworéw o srednicy wiekszej niz 25
mm.

2.10 Srodek antyprzyczepny: aktywne chemicznie $rodki zawierajgce sktadniki wchodzace w reakcje z
wolnym wapnem znajdujgcym sie w betonie, powodujgce wytwarzanie sie nierozpuszczalnych w wodzie
substancji, zapobiegajacych przywieraniu betonu do deskowania.

2.11 Srodek uzywany do demontazu deskowan: bezbarwny olej mineralny, nie zawierajacy kerosenu, o
lepkosci od 100 do 110 s (w uniwersalnej skali Saybolta), w temp. 400C oraz temperaturze zaptonu wyz-
szej od 1500C, w otwartych pojemnikach.

2.12 Elementy nadprozy prefabrykowanych w systemie technologicznym pustakéw szczelinowych zasto-
sowanych do wznoszenia muréw, o wysokosci 11.5 cm i 23.8 cm, wykonane z ksztaltek ceramicznych
systemowych. Belki wysokos$ci11.5 cm wymagajg nadmurowania lub nadbetonowania a belki 23.8 cm sg
samodzielnymi elementami konstrukcyjnymi. Rozmieszczenie poszczegdlnych rodzajéw nadprozy zawie-
ra projekt w czesci konstrukcyjnej.

2.13. Stropy gestozebrowe nad kondygnacja parteru sktadajgce sie z pustakéw betonowych wypetniajg-
cych o wysokosci 21 cm oraz nadbetonu 4.5 cm wraz z wypetnieniem rejonéw podstawowych belek no-
$nych. Belki nosne sa belkami prefabrykowanymi kratownicowymi o dolnym pasie zelbetowym z dwoma
pretami zbrojeniowymi oraz wystajgcymi strzemionami tréjkgtnymi dla zespolenia z nadbetonem. Szcze-
goty konstrukcyjne stropu zawiera projekt w czesci konstrukcyjnej.

3. SPRZET

3.1. Deskowania systemowe.

3.2. Dzwig kotowy do ukfadania deskowan i montazu prefabrykatéw.

3.3. Betonowozy do przewozu mieszanki betonowej.

3.4. Pompa do betonu o parametrach umozliwiajgcych podanie mieszanki betonowej do wszystkich
miejsc jej wbudowania.

3.5. Srodek transportu do transportu poziomego.

3.6. Wibratory do zageszczania mieszanki.

3.7. Rusztowania przestawne.

3.8. Pomosty robocze.

3.9. Prosciarki, gietarki i nozyce do stali zbrojeniowej,

3.10. Wycigg budowlany do pionowego transportu.

4. TRANSPORT

Srodki transportu na placu robét jak i poza nim muszg zapewnié¢ nalezytg ochrone wszelkich urzadzen,
budynkéw i budowli znajdujgcych sie na terenie placu budowy i poza nim. Wykonawca opracuje techno-
logie transportu i skladowania materiatéw.

Na okres budowy Wykonawca winien opracowaé projekt organizacji ruchu kotowego we wiasnym zakre-
sie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie terenu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajgce sie po drogach po-
winny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szcze-
goélnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na 0s.

Kierowcy i operatorzy sprzetu powinni posiada¢ stosowne uprawnienia do obstugi sprzetu i narzedzi.
Odpowiedzialnos¢ za ich szkolenia oraz zatrudnienie ponosi Wykonawca.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warun-
kéw obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i dostarczonych materiatow.



Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie zanieczyszczaty
srodowiska. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.

Mieszanke betonowag nalezy przewozi¢ betonowozami tak, aby jej transport z wytwérni nie trwat dtuzej niz
30 min. Nalezy zabezpieczy¢ jg przed segregacjg i wysychaniem.

Stal zbrojeniowg nalezy transportowaé w sposéb zapobiegajacy jej korodowaniu, uszkadzaniu i odksztat-
caniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca opracuje technologie wykonania Robét betonowych i przedstawi do akceptacji Przedstawi-
cielowi Zamawiajgcego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich zarzagdzeh w zakresie prowadzenia
prac budowlanych na terenie budowy budynku magazynowo-biurowego z czescig socjalng w Gogolinie.
Wykonawca musi sie stosowac¢ do Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego oraz Instrukcji Wykonywania
Prac Niebezpiecznych Pozarowo.

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji zarys metodologii Robét, projekt
organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem Robdét betonowych. Zarys metodologii Robot powinien by¢ sporzadzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy Robot zwigzane
z wykonaniem zakresu Robot zawartych w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Zastosowane w projekcie
wykonawczym rozwigzania techniczne, przyjete materialy, i urzgdzenia, muszg posiada¢ atesty. Wyko-
nawca jest obowigzany przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego receptury miesza-
nek betonowych, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej — Konstrukcja. Wyko-
nawca winien zapewni¢ odpowiednie warunki wigzania. Wszelkie elementy betonowe lub zelbetowe , nie
spetniajgce wymaganych norm i testéw bedg usuniete i wykonane ponownie prawidiowo na koszt Wyko-
nawcy.

5.1. Deskowania

5.1.1 Wykonanie deskowan

- Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ osi i pozioméw oraz zgod-
nos¢ wymiardéw z rysunkami. Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda

Inzyniera.

- Przed utozeniem betonu nalezy uformowac i wygtadzi¢ skarpy i dno formy ziemnej oraz recznie usu-
nac¢ luzng ziemie.

- Nalezy je ustawia¢ w taki sposéb aby docelowo beton spetniat warunki tolerancji co do ksztattu, poto-
zenia i wymiaréw,

- Nalezy dopasowywac potgczenia szalunkéw oraz zapewnié ich wodoszczelnosc. llo$¢ potgczen nalezy
ograniczy¢ do minimum.

- Na wszystkich wysunietych, eksponowanych zewnetrznych naroznikach Scian i ptyt, deskowania nale-
zy wzmacnia¢ 25 mm tasmga stalows.

- Obudowy, gniazda, okapy, otwory, wneki oraz dylatacje i potaczenia pomiarowe nalezy ksztattowaé
zgodnie z projektem.

- Przed potozeniem betonu nalezy wyczysci¢ deskowanie i podioze

- Deskowania powinny pozostawa¢ na miejscu az do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymatosci
pozwalajgcej przenies¢ obcigzenia od ciezaru wlasnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

5.1.2 Przygotowanie powierzchni deskowan

- Wszystkie powierzchnie deskowarn majgce wchodzi¢ w kontakt z betonem przed przystgpieniem do
prac opisanych ponizej powinny zostaé gruntowanie, oczyszczone z pozostatosci wczesniejszego betonu,
brudu i innych zanieczyszczeh powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywa¢ deskowan

0 zniszczonej powierzchni.

- Z powierzchni kontaktowej deskowan nalezy usung¢ wszelkie ztuszczenia stali i inne pozostatosci me-
tali.

- Przed zainstalowaniem, ptyty majg by¢ pokryte srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek
ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢ toksyczny.

5.1.3. Rozbieranie deskowan

- Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia bedace skutkiem usuwania.

- Deskowania oraz podpory dla wykonywanych konstrukcji ptytowych lub belek powinny pozosta¢ na
miejscu do czasu gdy beton osiggnie wytrzymato$¢ 28-dniowa, ktéra zostanie potwierdzona przez testy



cylindryczne lub do czasu zezwolenia na pismie przez Zarzadzajgcego realizacjag umowy. Usuwanie ja-
kichkolwiek podpér w celu ich ponownego wykorzystania jest niedopuszczalne.

- Wszystkie deskowania, elementy usztywniajgce oraz podpory powinny zostaé usuniete. Zadne z nich
nie mogg zostac¢ pod tynkiem.

5.2.  Montaz zbrojenia

Nalezy wykona¢ i uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego Projektu Wykonawczego zawiera-
jacego szczegodtowe rozwigzania techniczne zbrojenia i warunki wykonania robét. Projekt Wykonawczy
musi by¢ sporzgdzony i sprawdzony przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane. Sto-
sowac zbrojenie okreslone w Dokumentacji Projektowej. Prety zbrojeniowe nie moga wykazywaé sladéw
korozji warstwowej. Montujgc zbrojenie wewnatrz szalunkéw nalezy zachowa¢ wymagang otuline, oraz
umocowac w sposéb zapobiegajgcy mozliwym przesunieciom.

5.3. Przygotowanie i montaz zbrojenia.

Zbrojenie dla konstrukcji zelbetowych mozna wykona¢ w polowej zbrojarni umiejscowionej na placu
budowy. Zbrojenie powinno by¢ posegregowane wg klas gatunkéw i srednic, sktadowane na placu
magazynowym na podkfadkach drewnianych lub stojakach pod zadaszeniem. Zabrania sie skladowania
stali zbrojeniowej na gruncie. Dla zapewnienia dobrej wspotpracy stali z betonem, prety muszg by¢
oczyszczone z rdzy, smaru i brudu. Ciecie stali wykonaé wg wymaganej dtugosci preta nozycami
mechanicznymi. Pociete prety wygina¢ na gietarce w figury zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym.
Wygiete prety zbrojeniowe i strzemiona montowac¢ bezposrednio w deskowaniu tgczgc wktadki drutem
wigzatkowym lub wykonujgc szkielet na placu, montowa¢ w przygotowanym deskowaniu. Wykonawca
dostarczy atesty stosowanych typéw zbrojenia.

5.3.1 Wymagania dotyczace przygotowania zbrojenia
Zbrojarnia powinna by¢ wyposazona w sprzet i urzagdzenia techniczne umozliwiajgce prowadzenie robét
zgodnie z wymagang technologig produkcji zbrojen. Zbrojarnie powinny by¢ podzielone na nastepujace
stanowiska:

- prostowania pretow dostarczonych w kregach,

- prostowania pretow dostarczonych w odcinkach prostych,

- ciecia i giecia pretow,

- zgrzewania i spawania pretow,

- montazu zbrojen.
Poza tym w zbrojami powinien znajdowaé sie odpowiednio wyposazony sktad stali zapewniajacy tatwy
dostep do wszystkich asortymentéw pretéw oraz sktadowisko gotowych zbrojen.
Przygotowanie zbrojenia elementéw i konstrukcji z betonu powinno byé wykonane w specjalnych po-
mieszczeniach, zabezpieczonych od czynnikow atmosferycznych.

5.3.2 Ogdlne zasady montazu zbrojenia

Ustawianie lub uktadanie elementéw zbrojenia powinno byé wykonywane wedtug przygotowanych sche-
matéw zapewniajgcych kolejnos$¢ robdt, przy ktérej wczesniej utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy
montaz zbrojenia.

Nie nalezy podwieszaé i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostoéw transportowych, urzgdzen wytwor-
czych i montazowych.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubo$¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w projekcie lub wymaganiom normowym.

5.3.3 Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w
projekcie.

Montaz zbrojenia z pretow pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w deskowa-
niu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robét zbrojarskich.

taczenie poszczegdlnych pretow zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom normowym.

5.3.4 Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich



Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletow ptaskich nalezy wykonywa¢ dokfadnie wedtug rysun-
kéw roboczych elementoéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z projektem.
Przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na usytuowanie
pretéw nosnych i rozdzielczych w sposéb zapewniajgcy projektowang wysokos¢ uzytkowg ptyty. Obréce-
nie siatki, czyli zmiana potozenia pretéw rozdzielczych i gtéwnych moze, bowiem spowodowac¢ zmniej-
szenie nosnosci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.

Na dtugosci stykow i na dlugosci zakotwienia siatek i szkieletéw ptaskich powinien znajdowaé sie, co
najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy.

5.3.5 Montaz zbrojenia ze szkieletéw przestrzennych

Szkielety przestrzenne konstruuje sie ze szkieletow ptaskich, siatek i pretdw tgczgcych za pomocg
zgrzewania punktowego lub spawania tukowego.

Elementy zaleca sie projektowac i wykonywac bez potgczen na zakitad pretdw nosnych szkieletow. Ko-
nieczne potgczenia szkieletéw nalezy wykonywa¢ wg wymagan PN-84/B-03264. Na dtugosci tgczenia
powinny by¢ wykonywane strzemiona zamkniete.

Kolejnos¢ i sposéb tgczenia fragmentéw szkieletéow pomiedzy sobg powinny by¢ okreslone w projekcie.

5.4  Betonowanie konstrukciji

5.4.1 Ustawianie szalunkéw

Szalunki nalezy dostarczy¢ i zamontowac¢ zachowujgc geometrie okreslong Dokumentacjg Projektowg
wykonawczg. Przy montazu szalunkéw stosowacé sie do wytycznych systemowych, a w przypadku braku
takich wytycznych wykonac¢ projekt wykonawczy. Nalezy stosowaé systemowe pomosty robocze. Inne
warunki wg p. 5.1.

5.4.2 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie, zawartym w recepturze wymaganej marki betonu,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki o
wymaganych parametrach. Recepture mieszanki nalezy przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

5.4.3 Whbudowanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg nalezy wbudowywa¢ w sposéb zapobiegajacy jej rozsegregowaniu. Po umieszcze-
niu w szalunkach zawibrowac¢ w sposéb niepowodujgcy rozsegregowania.

5.4.3.1 Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowo$é wykonania

wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnieh, pomostéw itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robét zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i de-
skowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu,

ptatkow rdzy, ze zwréceniem u-wagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian.

Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny byé zwilzone wodg bezposrednio przed

betonowaniem.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny byé powleczone

srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych

technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw

wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i

szkliwa cementowego.

Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.

5.4.3.2 Wymagania ogdlne dotyczgce uktadania mieszanki betonowej
Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekraczaé¢ 3 m.



Stupy o przekroju, co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80x80 cm, bez krzyzujgcego sie zbroje-
nia, moga by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o
konsystenciji plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od goéry moze sie odbywaé z wysokosci nieprze-
kraczajgcej 3,5 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w powyzej nalezy

stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzg-

dzen pochytych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzgdzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na pionowe
opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki

betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w

posrednie i koncowe urzgdzenie do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw

ogolnych
w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie naste-
puje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

- szybkosc¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone wytrzyma-
toscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stfonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
wodg opadowa; w przypadku gdy na Swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna ilos¢é
wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungg,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczanie reczne za pomocg
sztychowania.

Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w

ktorym powinny by¢ podane:
data rozpoczecia i zakonczenia- betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszan-
ki betonowej,

- daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastep-
nie wyniki i terminy badan, .

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.4.3.3 Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzeh mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i pét-
ciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzanych.
Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych odlegto$é sasiednich zagtebierh wibratora nie powinna by¢
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki
betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w
czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5—10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach po-
winny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10—20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej
nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwdjnie — 12 cm.

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzanych, predko$é posuwu wibratoréw po-
wierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny byé ustalone do-
Swiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zakres i sposob stosowania wibratoréw powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zalezno$ci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.
Opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowaé¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestopla-
stycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukcji beto-
nowych i konstrukcji zel- betowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w
jednam kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne malej mocy (ponizej 1,47 k W) nalezy stosowac¢ do. kon-
strukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2—0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowac:



- do konstrukcji betonowych lub zelbetowych o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o
rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podiozy, stropéw, plyt itp.; ptaszczyzny dziatania
wibratorow powierzchniowych na sasiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odle-
gtosé okoto 20 cm; grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie po-
winna by¢ wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwodjnie,

¢) wibratory pretowe nalezy stosowaé¢ do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie po-
zwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie, kiérej mieszanka betonowa zwigzata na, tyle, ze nie

ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton

wytrzymatosci, co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgdzeniami prézniowymi powinno by¢ prowa-

dzone wg instrukcji, dostosowanych do rodzaju urzgdzenia i konstrukcji, ze zwrdceniem szczegoinej

uwagi na zapewnienie:

- dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,

- fatwosci montazu i rozbidrki deskowania,

- duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajgcych wode,

- fatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia elementéw i
montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej

warstwy pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gtebokos$¢ 5-10 cm w warstwe

poprzednio utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.4.3.4 Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych

Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien
by¢ podany w projekcie wykonywania roboét.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob cigglty przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych — poje-
dynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej w konstrukcjach
masywnych za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko w przypadku warstwy wierzch-
niej.

W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna powierzch-
nia poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajgcych budowle powinno byé przeprowa-
dzone dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sgsiednich
temperatury ustalonej w projekcie wykonania robét.

Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzgdzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno byé
wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robét.
Mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowane;j
do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki
powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami)
moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywa-
nia robét, a sam przebieg uktadania mieszanki zostat szczegétowo okreslony.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastepnej warstwy powinien by¢
ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkéw
atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.4.3.5 Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach z dodawaniem duzych kamieni

Najmniejszy wymiar elementu konstrukcji, w ktdrym moga by¢ utozone kamienie, nie powinien by¢ mniej-
szy niz 100 cm.

Kamien dodawany do mieszanki betonowej powinien mie¢ srednice nie wiekszg niz 1/3 grubosci elemen-
tu i nie wiekszg niz 300 mm. Wzajemny stosunek wymiarow kamienia nie powinien przekraczac 2,5:1.
Kamienie powinny by¢ tak utozone w konstrukgji, aby kazdy byt otoczony warstwg mieszanki betonowej
grubosci, co najmniej 20 cni i aby mozna bylo miedzy nie wprowadzi¢ wibrator wgtebny. Odlegtos¢ ka-
mieni od powierzchni ograniczajgcych konstrukcje powinna wynosi¢, co najmniej 30 cm.
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Wytrzymatos$¢ uktadanego kamienia nie powinna by¢ mniejsza niz wytrzymatos¢ kruszywa grubego uzy-
tego do przygotowania mieszanki betonowej. Poza tym kamienie uktadane w mieszance betonowej nie
powinny mie¢ przerostow i spekan, nie powinny by¢ zwietrzate, a ich powierzchnia powinna by¢ chropo-
wata.

Kamienie przed utozeniem powinny by¢ oczyszczone i optukane silnym strumieniem wody. Spryskiwanie
kamieni zaczynem cementowym jest niedozwolone.

Kamienie utozone w konstrukcji nie powinny stykac sie ze zbrojeniem i innymi elementami uktadanymi w
mieszance betonowe;j.

Wktadanie kamieni w mieszanke betonowg powinno by¢ zakornczone w okresach podanych powyze;.
Ogodlna objetos¢ kamieni dodanych do betonu nie moze przekroczy¢ 30% objetosci mieszanki betonowej
uzytej do betonowania danej konstrukgiji.

5.4.3.6 Ukfadanie mieszanki betonowej w Scianach

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie przekraczajgcej wy-
sokosci kondygnacji lub 3 m. W przypadku koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju
konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami opisanymi
powyze;.

Dolna czes$¢ Sciany powinna by¢ wypetniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg przeznaczong do
betonowania po uprzednim usunigciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

5.4.3.7 Ukladanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie 1—2 godz.
od chwili zabetonowania Scian.

Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach, wieAcach, ptytach balkonowych, ptytach stropowych itp.
powinno by¢ dokonywane jednoczesnie i bez' przerw. Przy wysokosci podciggéow przekraczajgcych 80
cm dopuszcza sie ich betonowanie niezaleznie od ptyt.

Boczne ptaszczyzny ograniczajgce pasy powinny byé prostopadte do wewnetrznej powierzchni sklepie-
nia.

W odstepach pomiedzy pasami nalezy ukfada¢ gestoplastyczng mieszanine betonowg nie wczesniej niz
po 5—7 dniach od chwili zakonczenia betonowania paséw. Utozona mieszanka powinna by¢ starannie
zageszczona wibratorami.

Betonowanie tukéw o rozpietosci powyzej 20 m nalezy przeprowadzac¢ w sposéb podobny do betonowa-
nia sklepien masywnych.

5.4.3.8 Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach uprzednio przewidzia-
nych w projekcie.

Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych kon-
strukcjach powinno byé uzgodnione z nadzorem technicznym.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:

- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- w stupach - w ptaszczyznach stropow, belek i podciggow,

- w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktdérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt
w kierunku réwnoleglym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta pty-
ty rownolegle do zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtow-
nych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie roboczej
powinna by¢ prostopadta do osi tych elementdéw, a w ptytach i $cianach - do ich powierzchni.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pota-
czenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania betonu woda.
Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nalozeniem na te warstwe drugiej
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nad-
z6r techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycz-
nych, witasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godz.
Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozo-
nego betonu.



W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu slizgowym
konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokos$¢ po zabetonowaniu warstwy
ostatniej przed przerwa, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig
betonu.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan betonu przewidzia-
nych planem kontroli.

5.4.4 Pielegnacja betonu

Beton nalezy pielegnowac tj. utrzymywaé w odpowiedniej temperaturze i wilgotnosci, zgodnie z PN-B-
06251 do czasu otrzymania petnej wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

a) Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu stanie ciagtej wilgotnosci w ciggu:

- 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego,

- 14 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego.

Wybor metody pielegnaciji zalezy od opinii Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

b) W przypadku, gdy przewidziane jest pokrycie powierzchni powtokami, farbg, materiatami cementowy-
mi lub innymi materiatami wykonczeniowymi, nalezy przed zastosowaniem specyfikdw do pielegnaciji
betonu upewni¢ sie czy sg one zgodne z przewidywanym pokryciem. W przypadku wystgpienia jakich-
kolwiek watpliwosci nalezy do pielegnacji uzywac tylko wody.

c) Sciany:

- Przez caly czas gdy beton podlega pielegnacji, deskowania $cian powinny pozostawa¢ na miejscu, w
celu zmniejszenia odptywu wody i wysychania betonu.

- Srodek do pielegnacji betonu (jesli jest dopuszczony) powinien byé stosowany zaraz po usunieciu de-
skowan.

- Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane.

d) W trakcie pielegnacji betonu w ptytach i wiehicach, nalezy:

- Chroni¢ powierzchnie przez przykrywanie matami lub przykryciami z materiatéw wetnianych utrzymy-
wanych w ciggtej wilgotnosci.

- Przykrywac 25 mm warstwg mokrego piasku, ziemi lub trocin i utrzymywac w wilgotnosci.

- Stale zrasza¢ eksponowang powierzchnie

- Jesli dodatkowe wykonczenie piyt nie bedzie wykluczato obecnosci srodka, stosowaé srodek pielegna-
cyjny. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zgodnos¢ zastosowanych srodkéw z materiatami uszczel-
niajgcymi lub innymi, ktére bedg stosowane w przyszitosci.

- W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymywaé wymagang statg wilgotnos¢ ba
catej powierzchni ptyt, Wykonawca powinien okresli¢ jg i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi.

5.4.5 Demontaz szalunkéw
Szalunki nalezy zdemontowac, przetransportowa¢ do miejsca sktadowania, a miejsce wykonywania prac
betonowych oczyscic.

55 Prace wykonhczeniowe

5.5.1 Normalne wykonczenie scian

Natychmiast po usunieciu deskowan nalezy uzupetni¢ braki i sku¢ wszystkie nieréwnosci powierzchni, a
wstawki betonu majg by¢ poddane pielegnacji. W celu uzyskania wyréwnanej powierzchni $ciany muszg
by¢ wypetnione wszystkie ubytki oraz slady po deskowaniu.

5.5.2 Gtadkie wykonczenia powierzchni

a) Natychmiast po usunieciu deskowan i naprawie powierzchni nalezy jg przetrze¢ $rednio ziarnistym
kamieniem karborundowym i cementem lub zaprawg murarskg z drobnym piaskiem. Kontynuowac tarcie
az do usuniecia nieregularnoéci i uzyskania jednolitej powierzchni.

b) Przetrze¢ drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodg az do uzyskania gtadkiej powierzchni.
¢) Po wyschnieciu, w celu usuniecia pytu i kurzu, przetrze¢ sciane tkaning jutowa.

Powierzchnie betonu powinna by¢ wykonczona w sposéb gwarantujgcy uzyskanie gtadkiej powierzchni
nadajgcej sie do malowania.

5.5.3 Wygtadzanie powierzchni

a) packg drewniang, kielnig drewniana, itp.

b) wykanczac¢ szczotkg dla otrzymania powierzchni bezposlizgowej,

c) wystajgce krawedzie wykonczyé kgtownikami stalowymi,

d) Wykonczenia ptyt i podtog: Ptyty i podtogi majg by¢ doktadnie zageszczone przy pomocy wibrowania.
Wykonczenie, do osiggniecia odpowiedniego wyréwnania, powinno byé wykonane po catkowitym rozpro-
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wadzeniu i usunieciu nadmiaru wody, ale jeszcze dla betonu znajdujgcego sie w stanie plastycznym.
Wyrdéwnanie powierzchni powinno zostaé sprawdzone przez przytozenie 3 metrowej przyktadnicy. W
przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagtebien nalezy je natychmiast wypetni¢ swiezo zrobionym beto-
nem, wyrownac, zagescic i ponownie poddaé pracom wykonczeniowym.

5.5.4 Kolejnos¢ prac wykonczeniowych

Wykonczenie powierzchni betonéw nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:

a) sciany fundamentowe,

b) Sciany i ptyty,

c) przejscia,

d) ptyty zewnetrzne i przejscia betonowe,

e) pozostate.

Betony po wykonaniu prac wykonczeniowych powinny byé chronione przed zniszczeniem fizycznym a w
przypadku jego wystgpienia, naprawione. Powinny by¢ takze chronione przed dziataniem chemikaliéw,
srodkow i materiatdw metalowych oraz innych srodkéw powodujgcych zabrudzenie.

5.5.5 Montaz stropéw gestozebrowych na belkach sprezonych

a) Przed rozpoczeciem roboét nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg podpory stropu oraz wypoziomo-
wac go.

b) Belki nalezy uktada¢ jedng obok drugiej, opierajgc je na przeciwlegtych scianach lub podporach mon-
tazowych przestrzegajgc min. opar¢. W celu uzyskania odpowiedniego rozstawu belek, nalezy umiesz-
czac na kazdym ich koncu jeden pustak (najlepiej deklowany).

Przed utozeniem pozostatych (oprécz skrajnych, dekowanych) pustakéw nalezy ustawi¢ podpory monta-
zowe. W zaleznosci od przypadku montuje sie jedng lub dwie podpory. Zalecany przekrdj pasa podpory
wynosi 7 cm x 14 cm. Podpore nalezy podeprze¢ stemplami tak aby uzyskaé ujemng strzatke ugiecia o
wielkosci L/500.

c) Wience i zebra rozdzielcze

Na obrzezach stropu, scian nosnych i Scian réwnolegtych do belek konstruuje sie wience zelbetowe

0 wysokosci nie mniejszej od wysokosci stropu i szerokosci co najmniej 12cm. Elementy belek nalezy
zakotwi¢ w tych wiencach. Zbrojenie wiencéw musi sktadac sie co najmniej z trzech pretéw o srednicy nie
mniejszej niz 10 mm. Zalecane jest jednak stosowanie 4 pretéw o $rednicy 10 mm. Strzemiona z drutu o
srednicy 4,5 mm powinny by¢ rozmieszczone co 25 cm. Prety zbrojeniowe belek nalezy zakotwi¢ w wien-
cach. Wience nalezy betonowaé réwnoczesnie ze stropem.

d) Uktadanie pustakow

Pustaki nalezy uktada¢ w rzedach jeden za drugim, powinny by¢ utozone szczelnie i rowno bez powsta-
wania zebdw lub szczelin. Skrajne pustaki powinny zosta¢ dociete z dtugosci lub szeroko$ci pitg tarczowg
do betonu. Pustaki (zaréwno cate jak i dociete) mozna opiera¢ na Scianach z zachowaniem 2cm oparcia.
e) Betonowanie stropu

Do betonowania stropu mozna przystgpi¢ dopiero po utozeniu belek i pustakéw oraz po zmontowaniu Po
utozeniu pustakéw na catg powierzchnie stropu nalezy roziozy¢ stalowg siatke zgrzewang (optymalna
siatka #4,5 20x30) z zakladami co najmniej na jedno oczko. Siatka powinna wchodzi¢ w wieniec co naj-
mniej na 15 cm. Po utozeniu siatki nalezy rozmiesci¢ zbrojenie przypodporowe, i przymocowac je do siat-
ki. Zabetonowanie catego stropu nalezy wykonywac¢ jako jednorazowg operacje stosujgc beton klasy B25.
Réwnomiernie rozprowadza¢ i wibrowac¢ beton zaczynajac od miejsc oparcia i konczy¢ w srodku oraz
unikajgc powstawania jakichkolwiek miejscowych koncentracji ciezaru. Podpory zlikwidowa¢ po osiagnie-
ciu przez beton 85% wytrzymatosci (ok 3 tygodnie).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inzyniera na biezgco, w mia-
re postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych Robét z
Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami WTWIORB a w szczegdlnosci obejmuje:

- badanie dostaw materiatow,

- badanie jakosci produkowanej mieszanki betonowej,

- sprawdzenie prawidtowosci cech geometrycznych wykonywanych elementow.

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego, za-
akceptowanie przez Przedstawiciela Zamawiajgcego wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy, a tak-
ze sprawdzenie zgodno$ci dostarczonych przez Wykonawce dokumentow dotyczgcych stosowanych
materiatéw z wymogami prawa.



6.2 Cement:

a) dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadzaé badania czasu wigzania, statosci objetosci i wytrzy-
matos$ci na sciskanie,

b) cement nie musi by¢ badany, z wyjgtkiem cech podanych w p. a, jezeli jest przechowywany zgodnie z
wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata potwierdzona przy dostawie przez cementownie.
W pozostatych przypadkach sg wymagane badania kontrolne cementu przed uzyciem go do wykonania
betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z wymaganiami odpowied-
nich norm. Sprawdzenie jakosci cementu moze by¢ przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci be-
tonu wykonanego z tego cementu.

6.3 Kruszywo:

a) dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan niepetnych wg

PN-86/B-06712 obejmujgcym oznaczenia:

sktadu ziarnowego,

- ksztattu ziaren,

- zawarto$ci pytéw mineralnych,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

b) w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos¢ wiasciwosci danego kruszywa z wymaganiami norm,
uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpic tylko tgcznie z innym kruszywem i pod
warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na kruszywo sto-
sowane do betondw,

c) biezgce badanie kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego lub
grubego) nalezy przeprowadzaé¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

6.4 Woda
Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z wymaganiami norm panstwo-
wych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;.

6.5 Domieszki

Kazda partia domieszek lub dodatkéw powinna mie¢ zaswiadczenie o jakosci wystawione przez produ-
centa,

Domieszki do betonu nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem na zgodnos$¢ z odpowiednimi normami, a ponadto
barwe, stan skupienia (ptyn, proszek, pasta), termin waznosci.

6.6 Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno byé kontrolowane na biezgco.

W przypadkach, gdy beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna byé prowa-

dzona kontrola przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlegaé parametry, od ktérych zalezy jako$¢ betonu, a szczegdlnie:

- temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach obnizonej
temperatury,

- ci$nienie — w przypadku prasowania mieszanki betonowej,

- podcisnienie — przy odwadnianiu prozniowym,

- inne wielkosci, ktorych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.

6.6.1 Badanie konsystencji mieszanki betonowej.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymagang projektem markg betonu i zatwierdzong przez Przedstawiciela Zama-
wiajgcego recepturg mieszanki betonowe;j.

6.6.2 Kontrola jakosci mieszanki betonowej

Konsystencja i urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejszg
niz 2 razy na kazdg zmiane robocza. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdzaé bezpo-
$rednio po jej zageszczeniu, gdy wyréb lub element betonowy lub zelbetowy jest rozformowany.

Réznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencja kontrolowang w chwili uktadania mie-
szanki nie powinna by¢ wigksza niz:

+ 1 cm wg stozka opadowego — dla konsystenc;ji plastycznej,

+ 2 cm wg stozka opadowego — dla konsystenciji potciektej i ciektej,

1+20°/o ustalonej wartoéci wskaznika Ve-Be — dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.



Urabialno$é powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub zbli-
zonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzy-
skac¢ zageszczong mieszanke betonowag o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatosc
zageszczonej mieszanki.

6.7 Kontrola wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy okresla¢ na prébkach szesciennych 15x15x15cm zgodnie z
PN-B-06250. Probki przygotowywac¢ z betonu pobieranego losowo z kazdej dostarczanej partii. Wytrzy-
mato$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 28 dniach nie moze by¢é mniejsza niz odpowiednio 10,
25, 30, MPa.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na sciskanie Rt prébek pobranych z danej
partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci
betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 probka na 100 zarobow, 1 prébka na 50 m? betonu, 3
prébki na dobe oraz 6 prébek na partie betonu. Zmniejszenie liczby prébek na partie do 3 wymaga zgody
nadzoru inwestorskiego. Probki pobiera sie losowo, po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normg panstwowa.

Jezeli w normie lub dokumentacji technicznej nie jest okreslony termin, po ktérym beton powinien uzy-
ska¢ wymagang wytrzymatosc, to nalezy jg sprawdzi¢ po 28 dniach.

Wytrzymatos¢ betonu w wieku réznym od 28 dni mozna oszacowaé¢ zgodnie z tabl. 6-14. 4 WTWIO (
Arkady, 1989). Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badania wytrzymatosci w wieku wczes$-
niejszym od 28 dni — wg BN-73/6734-01.

6.8 Kontrola nasigkliwo$ci i mrozoodpornosci betonu

Betony o odpowiedniej marce mrozoodpornosci nalezy kontrolowaé zgodnie z PN-88/B-06250.

Badania nalezy przeprowadzac¢ na probkach z betonu przygotowanego laboratoryjnie; dopuszcza sie
badania nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.9 Kontrola przepuszczalnosci wody przez beton

Badanie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach sporzgdzonych w laborato-
rium przed rozpoczeciem wykonywania obiektu oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowa-
nia, co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, a takze przy zmianie sktadnikéw betonu i spo-
sobu jego wykonywania. Dopuszcza sie badanie przepuszczalnosci na probkach wycietych z konstrukgciji
pod warunkiem, ze nie powoduje to obnizenia wodo-szczelnosci obiektu.

6.10 Dokumentacja z kontroli jako$ci betonu

Dla kazdej partii betonu powinno byé wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.

Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, liczgc od

daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakosci powinno zawie-

ra¢ nastepujgce dane merytoryczne:

- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmosfe-
ryczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

- wyniki badan kontrolnych wytrzymato$ci betonu na $ciskanie oraz typ prébek stosowanych do bada-
nia,

- wyniki badan dodatkowych (nasigkliwos¢, mrozoodpornosc¢, wodoszczelnosé),

- okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb Scisty odzwierciedla¢ jakosé i ilos¢ uzytych sktadnikow

oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w

konstrukgciji.

6.11 Kontrola stali zbrojeniowe;.

Zbrojenie konstrukcji przed betonowaniem podlega sprawdzeniu w zakresie zgodno$ci wykonania z pro-
jektem: sprawdzenie srednic pretdw, rozstawu strzemion, grubosci otuliny, sztywnos$c¢ szkieletu.

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowg powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normach pan-
stwowych, a w przypadku braku takich norm — w $wiadectwach Instytutu Techniki Budowlane;j.

W zaleznosci od $rednicy pretéw i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci kre-
goéw lub wigzek pretéw prostych. Srednica kregéw powinna wynosi¢ 550-—1000 mm, a ich masa do 1000
kg. Masa wigzek pretow nie powinna przekracza¢ 5000 kg.

Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o dtugosciach wymaganych hutniczych.

6.12 Dopuszczalne odchytki wykonania elementéw
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a) Sciany: Ptaskie powierzchnie pionowe i poziome $cian powinny byé wyréwnane w ramach okreslo-
nych ponizej tolerancji.

2. Wgtebienia w powierzchni sciany nie powinny by¢ wieksze niz:

- 2 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli przyktadnica dlugosci 1 m potozona jest na najwyzszym
punkcie,

- 5 mm niezaleznie od miejsca i kierunku jesli 3 m przyktadnica potozona jest na najwyzszym punkcie,

- 10 mm na catej wysokosci $ciany.

Dopuszczalne odchyiki w zatozonej grubosci sciany nie powinny przekracza¢ 5 mm.

Wszelkie defekty wykonania $cian powinny byé naprawione.

b) Ptyty: Plaskie powierzchnie ptyt powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom co do tolerancji:
- Nieréwnosci powierzchni ptyt nie powinny przekracza¢ 5 mm niezaleznie

od miejsca i kierunku. Sprawdzenia dokonuje sie przyktadnicg 3 m dtugosci potozong na najwyzszym
punkcie.

- Wzniesienia na wykonczonej ptycie powinny sie miesci¢ w zakresie 5 mm tolerancji za wyjatkiem piyt
zaprojektowanych i opisanych jako ptyty majgce gwarantowaé odptyw do rynien podtogowych lub kana-
téw, ktére powinny dobrze spetniaé swoje zadanie, pomijajgc tolerancje. Wykonawca jest catkowicie od-
powiedzialny za odpowiednie funkcjonowanie ukonczonej budowli. Spadki nalezy poprawic, jesli jest to
konieczne dla uzyskania catkowitego odptywu. Odchytki w grubosciach ptyt nie powinny by¢ wigksze niz
5 mm i powinny spetniac¢ okreslone powyzej wymagania.

c) Powierzchnie i krawedzie:

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie po-
winny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:
15 mm przy Klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia elementu dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnosé (odchylenie od obry-
su) w ptaszczyznie nie powinno byé wieksze niz:

L/100 = 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno byé wieksze niz :

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.

7 WARUNKI ODBIORU ROBOT

7.1  Zakres badanh.

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych dotycza: materiatéw, prawidtowosci oraz doktadnosci wykona
niania deskowan i rusztowan, prawidtowosci i doktadnosci wykonania zbrojenia, prawidtowo$ci i doktad-
nosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i pielegnacji oraz prawidtowosci i
doktadnosci wykonania konstrukciji.

7.2 Badanie materiatow.

Badanie materiatow nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw w dzienniku budowy, zaswiadczen
producentow o jakosci materiatéw i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub $wiadectwami ITB dopuszczajg-
cymi dany materiat do stosowania. Materiaty nie majace dokumentéw, powinny by¢ poddawane bada-
niom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

7.3 Badanie deskowan i rusztowan



Sprawdzenie prawidiowosci deskowan powinno byé dokonane przez pomiar instrumentami geodezyjny-
mi. Dopuszcza sie stosowanie innych metod pod warunkiem, ze pozwolg one na sprawdzenie z wyma-
gang dokfadnosciag. Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisa¢ protokot.

7.4 Badanie zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania.

Sprawdzenie wymiaréw pretéw, ich potozenia, miejsc mocowania skrzyzowan pretéw oraz stabilizacji
pretéw zbrojenia zapobiegajgcej ich przesunieciu w czasie betonowania. Odchytki wymiarowe utozonego
zbrojenia nie mogg by¢ wieksze niz dopuszczalne w normach. Z odbioru zbrojenia powinien by¢ sporza-
dzony protokdt, w ktérym nalezy podaé ocene jakosci robot oraz wyrazenie zgody na rozpoczecie beto-
nowania.

7.5 Odbidr koncowy.

Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

- rysunki robocze z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami jakie zostaty zatwierdzone w czasie
budowy

- dokumenty stwierdzajgce uzgodnienia dokonanych zmian.

- Dzienniki robot i dziennik budowy.

- Wyniki kontrolnych badan betonu.

- Protokoty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania.

- Protokoty odbioru zbrojenia przed jego zabetonowaniem.

- Protokoty z posredniego odbioru elementéw konstrukcji lub robét zanikajgcych.

- Protokoty z odbioru fundamentow i ich podtoza.

7.6 Badanie konstrukciji.

Niezaleznie od badanh podanych powyzej, przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych konstrukcja

powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidiowosé cech geometrycznych wykonanych konstrukcji, prawidtowosé potozenia w planie i jej
rzednych wysokosciowych oraz zgodnos¢ z projektem otwordw i kanatéw wykonanych w konstruk-
cjach,

- jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury

- prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych.

- dopuszczalne odchytki zgodnie z obowigzujgcymi normami .

8 ROZLICZENIA | PLATNOSCI
Jednostkg obmiarows jest:
- Beton - m?3
- Stal — kG.
Podstawg ptatnosci jest wykonanie robét objetych niniejszg specyfikacja.

9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Przepisy podstawowe

- umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,

- zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania,
- ogolne przepisy techniczne i wykonawcze,

- normy,

- aprobaty techniczne,

- inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

9.2 Wazniejsze normy:

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytébw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarenek. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestos$ci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.



PN-C-04541 Woda i _cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy praze-
niu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych
lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogolnej powyzej 0,337
mval/dm3 metoda wersenianowa.

PN-C-04566/03 Woda i scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng.

PN-D-96000 Tarcica ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gidwne

wymiary.

PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych, ogdine
wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdélne wymagania i
badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-1S0-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie ja-
kosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-89/S-10050 Prébne obcigzenie obiektow mostowych, zelbetowych.

Opracowanie:

drinz. Juliusz KUS



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RO-
BOT BUDOWLANYCH SST-02

Kod CPV- 5262400-5

TEMAT : Termomodernizacja obiektow Parafii Katedralnej pw. Podwyzszenia Krzyza Swigtego
w Opolu Budynek 3 - Katedra

OBIEKT:
Katedra

OPRACOWANIE: Elementy konstrukcji stalowych

1.  SZCZEGOLOWY ZAKRES ROBOT

Zakres specyfikacji — Rozdziat 05 ,Konstrukcje stalowe” obejmuje problematyke kompleksowego wy-
konania i odbioru robét stalowych zwigzanych z wykonaniem okreslonych elementéw konstrukcyjnych
dla Termomodernizacja obiektéw Parafii Katedralnej pw. Podwyzszenia Krzyza Swigtego w Opolu
Budynek 3 — Katedra

1.1  Wykonanie elementéw konstrukcji w wytwdrni elementoéw stalowych:

1.1.1 Stalowe elementy nadprozy jako belki gorgcowalcowane HEB.

1.1.2 Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich wykonanych elementéw na okres sktadowania,

1.2 Montaz i wbudowanie elementow konstrukcji stalowej,

1.3 Zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementéw po scaleniu, wbudowaniu i zamontowaniu

1.4 Wymagania dotyczace robot
Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z D. Ust. Nr 13/72 — \W sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych”.

1.5 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Montaz konstrukcji stalowej przeprowadzi¢ wg ,Wytycznych wykonania i montazu obiektéw bud. cz. IV
— konstrukcje stalowe” pod nadzorem uprawnionym do prowadzenia robé6t z zachowaniem odpowied-
nich przepiséw BHP.

Prefabrykacje konstrukcji stalowej nalezy wykonaé w wyspecjalizowanym zaktadzie, dopuszczalne
odchytki wykonania konstrukcji winny spetnia¢ warunki PN-96/B-06200. Wg PN-87/M-69008 cato$é
konstrukcji stalowej zaliczona jest do 1 klasy konstrukcji spawanych przy Za=1. Stalowe konstrukcje
spawane nalezy wykonywaé w wytworniach konstrukcji stalowych majgcych zaktadowy system jako$ci
i zakwalifikowanych do Il grupy zaktadéw wg PN-M- 69009. Klasa jakosci dla ztgczy spawanych na
poziomie jakosci ,,C” wg PN-EN 25817 z uwzglednieniem niezgodnosci pod nr 9, 11, 21 w/w normy.
Wymagane 20 % badanh ztgczy spawanych metoda nieniszczaca (R, lub M) wybranych losowo, w tym
20 % wykonywanych na montazu.

Transport konstrukcji na budowe powinien by¢ odpowiednio zorganizowany (harmonogram dostaw
elementow).

Dopuszczalne odchytki montazu konstrukcji nie powinny przekraczaé wartosci podanych w PN-96/B-
06200.

Ewentualne uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie montazu nalezy uzupetni¢ przez
zagruntowanie farbg podkfadowa, a nastepnie pomalowac farbg nawierzchniowa.

Projekt montazu powinien przedstawia¢ sposéb i harmonogram rzeczowy i terminowy wykonania ro-
bét.

Wykonawca zobowigzany bedzie do przedstawienia atestéw i Swiadectw dopuszczalnosci do stoso-
wania w budownictwie uzytych materiatéw (ITB oraz PZH). Wykonawca zobowigzany jest do Scistego
przestrzegania obowigzujgcych norm i przepiséw w trakcie trwania procesu inwestycyjnego.
Wykonawca powinien ztozy¢ odwiadczenie, ze zapoznat sie z terenem budowy, dojazdem do placu
budowy oraz wystepujacy infrastrukturg na dziatce i w bezposrednim jej sgsiedztwie.

Wykonawca konstrukcji stalowej winien wykona¢ projekt warsztatowy konstrukcji stalowej budynku w
oparciu o projekt budowlany i wykonawczy dostarczony przez Inwestora (wg PN-90/B-03200). Na



podstawie projektu wykonawczego wykonaé w wytworni konstrukcji stalowych wszystkie elementy
konstrukcyjne: podstawowe i pomocnicze.

Wszystkie elementy stalowe wykonywane w wytworni nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg sposo-
béw okreslonych w projekcie. Po wykonaniu konstrukcji stalowej nalezy jg dostarczy¢ na plac budowy
— rodzaje elementéw i ich iloSci winny by¢ Scisle okreslone w harmonogramie dostaw, tak aby mozliwy
byt ich sprawny i szybki montaz. Opracowaé projekt montazu konstrukcji (sposéb wznoszenia kon-
strukcji). Projekt ten nalezy skonsultowa¢ i uzgodni¢ z projektantem obiektu. Scalanie i montaz kon-
strukcji na placu budowy z zastosowaniem tymczasowych podpér i stezen montazowych pod Scistg
kontrolg geodezyjnag.

Po zmontowaniu konstrukcji na budowie wykonac jej zabezpieczenie antykorozyjne wedtug projektu.
Wszystkie elementy, zarbwno wewnatrz jak i na zewnatrz nalezy zabezpieczy¢. Obszar robdt ozna-
kowac¢ i zabezpieczy¢ zgodnie z wymogami przepisow BHP. Podczas wykonywania prac, front robét
zabezpieczy¢, tak aby nie uszkodzi¢ elementéw juz wbudowanych. Strefy prac odgrodzi¢ od innych
pomieszczen i stref roboczych. Odpady powstajgce podczas robot oraz materiaty i sprzet budowlany,
transportowaé na zewnatrz obiektu, tak aby nie zanieczyszczaty placu budowy i wyznaczonych drog
transportowych. Transport produktéw zgodnie z wymaganiami ochrony srodowiska i BHP. Odpady do
czasu wywiezienia sktadowa¢ w kontenerach.

Sposoéb skladowania i przechowywania materiatdw na placu budowy powinien zapewnia¢ skuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym i utratg wiasciwosci technicznych wskutek
oddziatywania warunkéw atmosferycznych lub innych przyczyn. Sktadowanie ksztattownikéw o duzych
przekrojach powyzej 18 cm, magazynowac na sktadowiskach otwartych wedtug wymiaréw i gatunkéw,
na podktadkach drewnianych, zgodnie z instrukcjg producenta. Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przemieszczenia. Wyroby hutnicze o matych przekrojach ponizej 18 cm, sktadowac¢ pod
zadaszeniem wedtug wymiarow i gatunkéw w przegrodach i na stojakach. Magazyny niestate prze-
znaczone do sktadowania materiatéw powinny by¢ przygotowane w ramach planu zagospodarowania
placu budowy. Wielko$¢ i rodzaj magazynéw powinny wynika¢ z potrzeb wykonawcy, z harmonogra-
mu realizacji budowy robét budowlano montazowych.

2. MATERIALY
Stosowane materialy powinny mie¢ zaswiadczenia o jakosci zgodne z PN-EN 45014 i PN-EN 10204
lub wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakosc¢.. Materiaty i wyroby dodatkowe w
procesach technologicznych powinny by¢ dobierane odpowiednio do wymagan projektowych. Materia-
ty nalezy przechowywac i konserwowac zgodnie z warunkami technicznymi w sposéb umozliwiajgcy
tatwg i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby nieoznaczone nie powinny by¢ stosowane
na elementy konstrukcji no$nej. Jakos¢ wyrobdw hutniczych powinna byé potwierdzona nastepujgcymi
dokumentami kontroli wg PN-EN 10204:
- zaswiadczeniem o jakosci 2.1
- atestem 2.2
- atestem specjalnym 2.3 lub swiadectwem odbioru 3.1.C i deklaracja zgodnosci producenta wyro-
bu hutniczego, gdy w projekcie zastosowano stale wg, PN-EN 10113-1, PN-EN 10113-2, PN-EN
10113-3, PN-EN 10137-1i PN-EN 101137-2
Materiatami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejszg specyfikacja sa:
- Stal konstrukcyjna .
- Typy ksztattownikéw i wymagania wobec stali muszg byé zgodne z zestawieniem stali w Projek-
cie Konstrukcji.
- Walcowane ksztattowniki stalowe dwuteowe, ceowe , typu HEB, rury kwadratowe,stal S235 .
- Elektrody otulone wg PN-74/M-69434, PN-EN 499, PN-EN 757.
- Druty do spawania wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 758, PN-EN 12543, PN-EN
12535.
- Zabezpieczenie antykorozyjne wg systemu alkidowego .
- Farby do malowania konstrukcji ( podkfad + dwie warstwy nawierzchniowej w tym jedna na
warsztacie a druga po zmontowaniu konstrukciji) .
- Farby do zabezpieczen przeciwpozarowych.

3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

- Srodkami transportu do przewozu materiatéw.

- Wyciaggiem budowlanym do pionowego transportu o minimalnym wysiegu 12 m.
- Srodkiem transportu do transportu poziomego.



- Dzwigiem do montazu konstrukgji.

- Rusztowaniami .

- Podnosnikiem.

- Pomostami roboczymi.

- Spawarkami elektrycznymi.

- Sprezarkami.

- Niwelatorem.

- Agregatem malarskim.

- Palnikami gazowymi.

- Sprzet pomocniczy ( narzedzia pracy ).

4. TRANSPORT

4.1Wymagania ogoélne

Transport i sktadowanie elementéw nalezy wykonywa¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodze-
niem. taczniki i elementy ztaczne powinny byé odpowiednio opakowane, i oznakowane, przechowy-
wane w suchych warunkach zgodnie z PN-82/M-82054.20.Konstrukcja przed wysytkg z wytworni po-
winna by¢ odebrana protokolarnie przez zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy montazu na pod-
stawie odbioru ostatecznego. Konstrukcja powinna by¢ wystana w kolejnosci uzgodnionej z wykonaw-
ca montazu.

Srodki transportu na placu robét jak i poza nim muszg zapewnié nalezytg ochrone wszelkich urza-
dzen, budynkéw i budowli znajdujgcych sie na terenie placu budowy i poza nim.

Wykonawca opracuje technologie transportu i sktadowania materiatéw. Na okres budowy Wykonawca
winien opracowac projekt organizacji ruchu kotowego we wiasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowied-
nimi organami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie terenu budowy, jak i poza nim. Srodki transportowe, poruszajgce
sie po drogach powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych
pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0s. Kierowcy i operatorzy sprze-
tu powinni posiada¢ stosowne uprawnienia do obstugi sprzetu i narzedzi. Odpowiedzialnos¢ za ich
szkolenia oraz zatrudnienie ponosi Wykonawca.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej wa-
runkoéw obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i dostarczonych materiatow. Na srodkach transportu prze-
wozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z wa-
runkami transportu wydanymi przez ich wytwaorce.

Ksztaltowniki stalowe nalezy transportowac i skladowaé¢ w sposob zapobiegajacy ich korodowaniu,
uszkadzaniu i odksztatcaniu.

Elementy ciezkie, dtugie i wiotkie nalezy usztywnia¢, aby nie dopusci¢ do odksztatcen i uszkodzen.
Przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze srodka transportowego na sktadowisko element chwytaé w
dwoch miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ pas gorny w celu ochrony przed odksztatceniem.
Predkos¢ poziomego przemieszczania tadunkéw powinna by¢ umiarkowana okoto 5 km na godzine.
Za pomocg zurawia nalezy przenosi¢ konstrukcje co najmniej 1,0 m nad przedmiotami znajdujgcymi
sie na drodze przemieszczania. Podnoszenie elementéw przy ukosnym utozeniu liny zawiesia jest
niedopuszczalne. W celu zachowania bezpieczehstwa, podnoszong konstrukcje nalezy kierowac li-
nami zaczepionymi do niej i obstugiwanymi z odpowiednio odlegtego miejsca.

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak, aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie zanieczysz-
czaty srodowiska. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.

4.2 Instrukcja transportu, roztadunku i sktadowania

4.2.1 Transport

Samochoéd powinien posiadaé skrzynie o dtugosci wystarczajgcej, aby paczka blach nie wystawata
poza jej tylng burte wiecej niz 0,5 m. Dopuszczalne jest réwniez przewozenie blach dtuzszych od
skrzyni max. do jednego metra, ale wowczas paczki blach muszg spoczywaé catkowicie na sztywnym
pomoscie (np. drewnianym).

4.2.2 Roztadunek za pomocg dzwigu (wozka widtowego).



Roztadunek zaleca sie przeprowadza¢ w opakowaniach fabrycznych i jesli jest to mozliwe to przy
uzyciu dzwigu lub wozka widtowego. Przy roztadunku dzwigiem nalezy zwréci¢ uwage, aby pasy za-
czepu nie krzyzowalty sie. W tym celu konieczne jest wykorzystanie trawersu. Pasy nie moga byc¢ za-
tozone tylko na widty woézka badz

bezposrednio na hak dzwigu!

4.2.3 Roztadunek reczny.

W przypadku braku mozliwosci roztadunku mechanicznego przy uzyciu dzwigu mozna dokona¢ rozta-
dunku recznego. Po rozpakowaniu paczki nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady, aby pojedyn-
czych arkuszy blachy nie przesuwa¢ jednego po drugim. Taki roztadunek powinien by¢ przeprowa-
dzany przez odpowiednig ilos¢ 0oséb w stosunku do dtugosci arkuszy (np. roztadunek arkuszy o diugo-
&ci ok. 6 m powinien by¢ dokonywany przez 6 oséb — po 3 osoby z kazdej strony). Zalecana jest
szczegdblna ostroznosc.

4.2.4 Sktadowanie

Paczki blach nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i przewiewnych na podporach szer. min.
10 cm i wysokosci 20 cm. Maksymalny rozstaw podpér wynosi 1 m. Mozna skltadowaé¢ do 3 paczek
jedna na drugiej przektadajac je listwami. Sktadowanie ofoliowanych pakietéw nie powinno by¢ diuz-
sze niz 4 tygodnie od daty produkcji. Maksymalny okres sktadowania blach wynosi 6 miesiecy od daty
produkcji ale w tym przypadku z paczek nalezy zdjg¢ folie, a arkusze przetozy¢ listwami tak, aby za-
pewni¢ doptyw powietrza do wierzchniej powloki kazdego arkusza. Arkusze moga byé przejSciowo
sktadowane na wolnym powietrzu, winny by¢ wéwczas przykryte i powinny mie¢ zapewniong wtasciwg
wentylacje. Z wyrobow zabezpieczonych dodatkowo przezroczystg folig ochronng nalezy jg usungc
przed uptywem 14 dni od daty dostawy. Po tym okresie mogg wystgpi¢ problemy zwigzane z usuwa-
niem folii. W przypadku folii czarno-biatej — okres ten wynosi 12 miesiecy. Nie wolno chodzi¢ po ani
sktadowac¢ niczego na paczkach blach.

5. WYKONANIE

5.1. Ogodlne warunki wykonywania robét.

Wykonawca opracuje Projekt Warsztatowy — o ile bedzie to konieczne- sporzadzony i sprawdzony
przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane, zawierajgcy niezbedne obliczenia,
technologie wykonania konstrukcji stalowych i przedstawi do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajg-
cego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich zarzadzenh przedstawiciela zamawiajgcego w za-
kresie prowadzenia prac budowlanych na terenie budowy.

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Inzyniera do akceptacji zarys metodologii Robét, projekt
organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Ro-
boty zwigzane z wykonywaniem robot konstrukcyjnych. Zarys metodologii Robét powinien byé spo-
rzgdzony przez Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne ele-
menty Robd6t zwigzane z wykonaniem zakresu Robot zawartych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
Zastosowane w projekcie wykonawczym rozwigzania techniczne, przyjete materiaty, armatura i urzg-
dzenia, muszg posiada¢ atesty. Przyjete rozwigzania systemowe muszg posiadac¢ aprobaty technicz-
ne.

5.2. Zakres wykonania robot.

Nalezy wykonac¢ i uzyskaé¢ akceptacje przedstawiciela Zamawiajgcego Projekt Wykonawczy zawiera-
jacy szczegotowe rozwigzania techniczne montazu konstrukcji stalowych i warunki wykonania robét.
Projekt Wykonawczy musi i by¢ sporzgdzony i sprawdzony przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Konstrukcje stalowe nalezy montowa¢ na przygotowanych wczesniej elementach murowych i zelbe-
towych do kotew $rubowych zabetonowanych w fundamentach zgodnie z zaakceptowanym projektem
wykonawczym.

Stosowac pomosty, podpory i stezenia tymczasowe zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi i bez-
pieczenstwa pracy. Demontazu zabezpieczen i stezen tymczasowych dokonaé dopiero po ostatecz-
nym scaleniu konstrukcji potgczeniami sSrubowymi bgdz spawanymi i wykonaniu stezenia konstrukcji.
Po wykonaniu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ badania potgczen elementéw konstrukcyjnych w za-
kresie zgodnosci z wymaganiami.

Oczysci¢ konstrukcje i zabezpieczy¢ w systemie alkidowym. Klasa starannosci wykonania pokrycia
minimum 2 wedtug Pn-79/H-97070. Wymagania dotyczgce dozoru i kontroli wykonania powtok nalezy



przestrzega¢ ogolne przepisy BHP i P.Poz. oraz szczegdélne wymagania podane przez producenta
wyrobow malarskich.

Przy wykonywaniu robét nalezy sie kierowaé zwigzanymi normami PN i BN a ponadto: instrukcjg nr
191 ITB W-wa 1976 oraz nr 305 W-wa 1991, instrukcja KOR 3-A wyd. |l poprawione z pdzniejszymi
zmianami oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru powtok ochronnych na konstrukcjach
stalowych cz.l. powtoki malarskie — wg ZKSiUP ,, MOSTOSTAL” W-wa 1977. Po utozeniu kazdej war-
stwy nalezy przeprowadzi¢ badania grubosci uzyskanej powtoki. Prace zwigzane z zabezpieczeniem
konstrukcji powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce stosowne certyfikaty.

5.3. Operacje i czynnosci montazowe.

Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z zastosowa-
niem srodkéw zapewniajgcych statecznosé¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie projektowanej
nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.

Segregacja i przemieszczanie elementéow warsztatowych na stét montazowy. Segregacja elementéw
ktére beda kolejno obierane do montazu , powinna by¢ prowadzona od razu po nadejsciu pierwszych
transportow konstrukcji. Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ na jednym miejscu, dbajgc o wy-
eksponowanie ich numeraciji.

Dostep zurawi transportowych do poszczegdlnych elementéw jednego rodzaju musi by¢ dostatecznie
wygodny.

Przemieszczanie elementéw na stét montazowy lub na miejsce montazu wykonywac¢ zurawiami trans-
portowymi na platformach lub przyczepach ciggnionych ciggnikami. Jesli konstrukcja jest sktadowana
w sgsiedztwie montowanego obiektu montaz zurawiem montazowym.

5.4. Scalanie elementow.

Scalanie elementow w podzespdt lub w blok konstrukcji i wykonanie stykéw montazowych powinno si¢
odbywac¢ na podstawie projektu technologii montazu a potgczenie elementéw w podzespét i blok na
podstawie projektu konstrukcji.

Elementy stanowigce czesci podzespotu i blok nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem istnienia uszkodzen
konstrukcji i powtoki antykorozyjnej, wykryte uszkodzenia nalezy usungc styki oczyscic.

Przy scalaniu czesci do potgczen spawanych nalezy pole spawania oczysci¢ z elementow rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
Poszczegolne elementy konstrukcji do spawania nalezy odpowiednio przygotowacé . przygotowanie to
polega na nadaniu ksztattu lub ukosowania krawedzi blach oraz ustawieniu ich w okreslonej odlegtosci
od siebie. Sposoéb uksztattowania, zukosowania i odlegtosci krawedzi blach ze stali niskoweglowych i
niskostopowych do spawania gazowego i tukowego elektrodami otulonymi okreslajg normy PN-65/M-
69013 i PN-75/M-69014.

5.5. Podwieszenie tadunku.

Przed podniesieniem elementu lub podzespotu nalezy skontrolowa¢ gotowos¢ stykéw do sprawnego
polaczenia z uprzednio zmontowang konstrukcjg lub posadowienia na fundamencie.

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zamontowania zawiesia do haka dzwignicy i do konstrukcji, aby nie
spowodowaé deformacji podnoszonej konstrukcji ani nie dopusci¢ do wysuniecia sie zawiesia z gar-
dzieli haka. Zawiesie nalezy przymocowaé powyzej srodka ciezkosci podnoszonego elementu. Lina
nosna dzwignicy powinna by¢ pionowa w czasie podnoszenia. Niedopuszczalne jest podnoszenie
przy ukosnym potozeniu liny dzwignicy oraz podnoszenie przymarznietych lub zakleszczonych ele-
mentow i elementéw o nieznanej masie. Nie wolno przekracza¢ dopuszczalnego obcigzenia dzwigni-
cy. Zawiesia powinny by¢é wykonane z materiatow, ktére majg zaswiadczenie o jakosci. Robienie we-
ztéw na linach i tgczenie ich miedzy sobg jest zabronione. Petle zawiesi z lin powinny by¢ fgczone za
pomocg splatania lub zaciskami. Zabezpieczenie lin przed przetarciem za pomocg sercowek. Kat
rozwarcia ciegien zawiesia nie powinien przekraczac¢ 120°.

5.6. Przemieszczanie elementow.

Przemieszczenia w kierunku poziomym i pionowym powinny odbywaé sie powolnym ruchem jedno-
stajnym, bez nagtych zrywoéw i nagtych zahamowan. W czasie podnoszenia elementy konstrukcji nie
sg zabezpieczone przed wyboczeniem tak, jak w czasie normalnej eksploatacji, oraz czesto pracujg
inaczej niz po zabudowaniu. Stad wynika konieczno$¢ dodatkowego zwiekszenia sztywnosci Sciska-
nych pretéw elementow w czasie podnoszenia. Np., przy podnoszeniu wigzarow nalezy usztywnic



dodatkowo dolny pas przez zamocowanie w jego poblizu elementéw sztywnych takich jak krawedziaki
czy stalowe rury. W czasie podnoszenia elementéw lub podzespotu nalezy zapewni¢ , aby wznosze-
nie byto doktadnie pionowe i aby nie nastgpito zaczepienie o uprzednio zamontowang konstrukcje.

W czasie podnoszenia nalezy konstrukcje prowadzi¢ za pomocg konopnych lin kierunkowych zacze-
pionych do jej narozy i obstugiwanych przez pracownikéw. Pracownicy prowadzgcy konstrukcje po-
winni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od nie;j.

Opuszczenie konstrukcji na miejsce zamontowania nalezy wykona¢ powoli, ustawiajgc jg za pomocg
narzedzi ( tomow, tapek ) w poziomie nad wiasciwym miejscem ostatecznego zamontowania.

Po ustawieniu nalezy niezwtocznie wykonac¢ potgczenia z konstrukcjg podporowa, a po ich zakohcze-
niu i zapewnieniu elementowi statecznosci mozna zwolni¢ hak maszyny montazowej i zdejmowaé
zawiesia.

przed ostatecznym przymocowaniem montowanej konstrukcji do fundamentéw lub innych statych
czesci obiektu, nalezy zapewni¢ jej statecznos¢ i geometryczng niezmiennosc¢ przez podparcie sztyw-
nymi rozporami lub roztroczenie linami stalowymi. Geometryczng niezmienno$¢ konstrukcji najtatwiej
jest zapewni¢ przez tréjkatny uktad usztywnien.

5.7. Regulacja konstrukcji i wykonywanie polewek pod stupy i urzadzenia.

Kazda zmontowana konstrukcja stanowigca caty obiekt lub jego wyodrebniong geometryczng czes¢
powinna by¢ dokfadnie wyregulowana.

Regulacja konstrukcji polega na doprowadzeniu potozenia jej elementéw do wymagan wymiarowych
projektu. Regulacje nalezy przeprowadzac w kierunku pionowym i poziomym.

Podczas przeprowadzania regulacji nie wolno dopuszcza¢ do powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen konstrukgji.

Po wyregulowaniu konstrukcji , nalezy unieruchomic elementy, ktére moga doznawa¢ przypadkowych
zmian potozenia np. nakretki srub nalezy zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

podlewki z zaprawy cementowej pod urzgdzenia techniczne, nalezy wykonywaé po wyregulowaniu
tych konstrukcji. Podlewki nalezy wykonywa¢ z zaprawy cementowej marki zgodnej z projektem i z
obliczeniami wytrzymatosciowymi., minimum 5,0 MPa. Podlewki nalezy wykona¢ w sposob zapewnia-
jacy catkowite wypetnienie przestrzeni pod podstawe urzgdzenia.

5.8. Wykonywanie podpér i odciggdw montazowych.

Do montazu konstrukgji stalowych nalezy uzywa¢ w mozliwie duzym stopniu podpdr inwentaryzowa-
nych. Do montazu Izejszych konstrukcji mozna stosowac rusztowania z rur stalowych.

Podpory o malej wysokosci do okoto 1,0 m pod ciezkie elementy konstrukcji stalowej i urzgdzenia
techniczne nalezy wykonywac z tak zwanych klatek drewnianych, tj. warstw krawedziakdw uktadanych
w kierunkach wzajemnie prostopadtych w dwu kolejnych warstwach. Dla wszystkich rodzajow podpér,
obliczeniowa warto$¢ nie moze przekraczac¢ obliczeniowego oporu granicznego podtoza gruntowego.
Odciagi montazowe, przewaznie z lin stalowych, powinny by¢ nalezycie przymocowane do roztracza-
nej konstrukcji i do elementu kotwigcego. Odciggi montazowe powinny by¢ nalezycie napiete.

Liczba odciggéw powinna by¢ dostateczna dla zapewnienia statecznosci elementu. Odciggéw powin-
no by¢ co najmniej trzy w rozstawie poziomym co 120°.

5.9. Potaczenia spawane.

Przedsigbiorstwa wykonawcze zobowigzane sg do sprawdzania dokumentacji projektowej pod wzgle-

dem spawalniczym. Sprawdzenie dokumentacji nalezy potwierdzi¢ specjalng pieczecia biura i podpi-

sem sprawdzajgcego. Dokumentacje projektowg konstrukcji stalowych nalezy sprawdzi¢ pod wzgle-

dem zgodnosci z postanowieniami obowigzujgcych norm i warunkéw technicznych wykonania i odbio-

ru potgczen spawanych a w szczegoélnosci:

- doboru gatunkéw materiatéw podstawowych i materiatdw spawalniczych

- prawidtowos$ci rozmieszczenia spoin pod wzgledem ich koncentracji i mozliwosci wykonawczych

- prawidtowosci przekrojow i rodzaju spoin w stosunku do fgczonych elementow

- uwzglednienia ewentualnych wymagan specjalnych dotyczgcych potgczeh spawanych

- prawidtowos$ci oceny klasy konstrukcji i zwigzanej z nig klasy spoin oraz podania wymaganego
zakresu odnosnie kontroli.

- Mozliwosci maksymalnego wykonania potgczeh spawanych w warsztatach i ograniczenia robot
spawalniczych podczas montazu.



Sprawdzenie dokumentacji projektowej pod wzgledem spawalniczym, mogg przeprowadzac ; pracow-

nicy naukowo dydaktyczni wyzszych uczelni technicznych o specjalizacji w zakresie konstrukciji stalo-

wych, inzynierowie o wyuczonej specjalnosci spawalniczej posiadajacy co najmniej trzyletnig praktyke

zawodowa, Rzeczoznawcy SIMP o specjalnosci spawalnictwo tgczenie nieroztgczne, oraz gtowni

specjalisci ds. konstrukcji stalowych w jednostkach projektowych majgcy co najmniej piecioletnig prak-

tyke zawodowa.

Okreslenie klasy konstrukcji spawanej oraz zakres kontroli na podstawie normy PN-87/B-06200 i tabeli

2-14 T.IIl konstrukcje stalowe, W.T.W i O robét budowlano — montazowych. podczas wykonywania

ztaczy spawanych w konstrukcji nalezy niezaleznie od dziennika budowy prowadzi¢ dziennik spawa-

nia.

W dzienniku powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji technologicznej jak row-

niez stwierdzone usterki wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezgco,

potwierdzany przez inspektora kontroli jakosci. Za prowadzenie dziennika spawania jest odpowie-

dzialny bezposredni kierownik robot. Spawacze wykonujgcy ztgcza spawane w konstrukcjach powinni

mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot, udokumen-

towane wpisem do ksigzki spawacza. Spawacze wykonujgcy ztgcza w konstrukcjach powinni posiadaé

cechowniki stalowe i nimi znakowa¢ wykonane spoiny. Odciski cechownikédw nalezy uwidoczni¢ w

ksigzce spawacza. Za powierzenie wykonania ztgczy spawaczom o odpowiednich kwalifikacjach jest

odpowiedzialny bezposredni kierownik robot.

Do konstrukcji spawanych nalezy stosowa¢ materiaty ktére odpowiadajg gatunkom okres$lonym w

dokumentacji nie majgcych rozwarstwien, wzeréw i ubytkédw powierzchniowych , gtebszych niz 5%

grubos$ci materiatu i wigkszych niz 10% powierzchni, rys i peknie¢ oraz zendry walcowniczej w strefie

potagczenh spawanych.

Spoiwa i topniki powinny:

- odpowiadac gatunkom stali okreslonym w dokumentaciji

- mie¢ zaswiadczenie o jakosSci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgod-

ne z wymaganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod ze-

starzonych jest bezcelowe a ich uzycie jest zabronione. Stosowany sprzet spawalniczy powinien

umozliwia¢é wykonanie ztgczy zgodnie z technologig spawania i dokumentacja konstrukcyjng. Stan

techniczny sprzetu powinien zapewnia¢ utrzymanie okre$lonych parametrow spawania, przy czym

wahania natezenia i napiecia pradu podczas spawania nie powinny by¢ wigeksze niz 10%. Eksploata-

cja sprzetu powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami oraz instrukcjg obstugi. Stanowiska

spawalnicze i robocze powinny by¢ odpowiednio urzgdzone i zorganizowane. Ich stan powinien byc¢

kontrolowany przez bezposredni nadzér spawalniczy przed rozpoczeciem pracy i w trakcie trwania

prac spawalniczych.

Do przygotowania brzegéw ( krawedzi ) do spawania dopuszcza sie nastepujgce metody:

- ciecie i wykonanie brzegéw mechanicznie

- ciecie gazowe automatyczne i pétautomatyczne

- ciecie gazowe reczne z oszlifowaniem wyréwnawczym

Przy cieciu i ukosowaniu gazowym brzegéw spawania ustala sie nastepujgce wymagania:

- chropowatos¢ ciecia wg PN-76/m-69774, dla spawania recznego klasa 2, dla spawania tukiem
krytym klasa 3.

- nieliniowos$¢ ciecia recznego 205 grubosci materiatu cietego lecz nie wiecej niz 1,5 mm.

- krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione w przypadku stali o podwyzszonej wytrzymatosci nalezy
bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie na gtebokos¢ 1,0 mm.

- po cieciu gazowym krawedzie nalezy oczysci¢ z zuzla.

W przypadku ztgczy o grubosci powyzej 12 mm, obcigzonych statycznie i wszystkich ztgczy doczoto-

wych obcigzonych dynamicznie, zaleca sie stosowanie ptytek wybiegowych na poczatku i koncu zig-

cza. Po usunieciu ptytek czota spoin nalezy oszlifowacé.

Spawanie konstrukcji oraz jej elementéw powinno przebiega¢ wedlug opracowanej technologii spa-

wania. Opracowanie technologii spawania nalezy powierzy¢ specjaliscie z zakresu spawalnictwa.

Przebieg spawania w utrudnionych warunkach charakteryzuja;

- wzgledna wilgotno$¢ powietrza wieksza niz 80%

- opady atmosferyczne , mgta i mzawka



- wiatr i przeciggi o predko$ci wiekszej niz 5,0 m/sek

- temperatura otoczenia nizsza od 0°C.

Prowadzenie rob6t w utrudnionych warunkach wymaga dodatkowych zabezpieczeh stwarzajgcych

dogodne warunki dla prowadzenia robot spawalniczych.

Przy prostowaniu elementéw , ktére w wyniku spawania ulegly odksztatceniu wigkszemu niz na to

zezwala dokumentacja lub norma Pn-87/B-0620 nie dopuszcza sie :

- stosowania sity dziatajgcej udarowo

- odksztatcenia na zimno elementoéw o grubo$ci wiekszej od 20 mm ze stali niskoweglowych i o gru-
bosci ponad 12 mm ze stali o podwyzszonej wytrzymato$ci.

- przyspieszania stygniecia elementéw podgrzewanych w przypadku stali o podwyzszonej wytrzyma-
tosci.

Przy prostowaniu na goragco minimalna temperatura grzania nie powinna by¢ nizsza niz 950°C. Po

wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢ czy nie wystgpity pekniecia w materiale i spoinach, oraz przystgpic¢

do usuniecia ewentualnych uszkodzen. Spoiny nalezy naprawia¢ wedlug wskazan kontroli jakosci.

Naprawa spoin w konstrukcjach powinna by¢ uzgodniona z osobg weryfikujaca projekt pod wzgledem

spawalniczym. Spoiny wykazujgce pekniecia, braki przetopu oraz wady niedopuszczalne wg PN-87 /

M-69722 lub PN-77/ M-70055 nalezy catkowicie lub lokalnie wycig¢ i ponownie wykonac. Spoiny wy-

kazujagce niedopuszczalne wady zewnetrzne nalezy poprawi¢ przez ztagodzenie wad lub napawanie

wg szczegbdtowych wskazan kontroli jako$ci. Poprawianie spoiny moze wykonywaé spawacz o kwalifi-

kacjach wymaganych do wykonania tej spoiny. Przebieg poprawiania wady powinien by¢ taki sam jak

przy wykonywaniu spoiny, fgcznie z uzyciem tego samego gatunku elektrody. Po naprawieniu spoiny

nalezy dokona¢ ponownej kontroli spoiny wg wskazan kontroli jakosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole i badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzaniu przez inzyniera na biezgco w
miare postepu robot , jakosci uzywanych przez wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
robot z dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji techniczne;.

Badanie dostaw materiatow.

6.1 Badanie potaczen spawanych.

Przebieg prac spawalniczych nalezy kontrolowa¢ w trzech fazach:

- wstepnej

- biezgcej

- ostatecznej

W fazie wstepnej nalezy sprawdzi¢; opracowanie i stosowanie technologii spawania dla konstrukcji
spawanych klasy 1 i 2. Posiadanie kwalifikacji spawaczy, dziennik spawania, doboér i stan materiatéw
hutniczych, przygotowanie materiatéw do spawania, sprzet spawalniczy i stanowiska do spawania.

W fazie biezgcej nalezy sprawdzi¢: ogdlng zgodnos¢ przebiegu procesu spawania z technologig spa-
wania w zakresie kwalifikacji spawaczy, sprzetu, parametréw spawania, kolejnosci spawania, zabez-
pieczenia stanowiska przed wplywami atmosferycznymi, prowadzenie dziennika spawania, znakowa-
nie spoin przez spawaczy, jakos¢ spoin, ktére po catkowitym wykonaniu konstrukcji lub urzgdzenia
bedg niedostepne lub bedzie niemozliwa naprawa w przypadku wadliwosci.

W fazie ostatecznej nalezy sprawdzac¢: prawidtowos¢ uzytych materiatéw przez poréwnanie oznaczen
materiatowych na konstrukcji z dowodami dostawy, dokumentacja techniczng oraz zaswiadczeniami o
jakosci — atestami hutniczymi, dziennik spawania (poréwnac oznaczenia spoin na konstrukcji z ozna-
czeniami wpisanymi do dziennika spawania ) i warunki jakie byty podczas spawania konstrukcji z wy-
maganiami technologii, oczyszczenie spoin z zuzla i odpryskéw, zgodnos¢ diugosci i liczby spoin
pachwinowych z dokumentacja, wymiary spoin ze szczegolnym uwzglednieniem spoin pachwinowych,
jakosc¢ ztgczy spawanych w zakresie wymaganym odpowiednio do klasy konstrukgiji.

Kontrola przed rozpoczeciem i podczas prac spawalniczych powinna by¢ wykonana wedtug programu
badan przez wykwalifikowany personel majacy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni
certyfikat wg PN-EN 473. Dopuszczalne odchyiki przygotowania brzegéw do spawania powinny by¢
przygotowane wg PN-EN 29692, PN-EN ISO 9692-2 i PN-EN 25817 lub odpowiednio do postanowie-
nia w projekcie lub w programie badan. Kazde potagczenie spawane powinno podlegac¢ kontroli — co
najmniej badaniom wizualnym. Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczgcych w stosunku do
okreslonych elementéw i potgczen oraz kryteria ich odbioru powinny by¢ okreslone w dokumentac;i
projektowej. Za badania nieniszczgce uznaje sie:



- badania wizualne ( VT ).

- badania magnetyczno-proszkowe ( MT ).

- badania penetracyjne ( PT).

- badania ultradzwiekowe ( UT ).

- badania radiograficzne ( RT ).

Kontrola jakosci potgczen spawanych powinna byé wykonywana przez wykwalifikowany personel ma-
jacy przynajmniej pierwszy stopien kwalifikacji i odpowiedni certyfikat — oba wg PN-EN 473.

Jesli w projekcie nie okre$lono szczegdtowego zakresu badan nieniszczacych, to nalezy przyjmowac
jak dla konstrukcji klasy 1, wg PN-B- 06200. Kryteria odbioru spoin powinny by¢ zgodne z projektem i
odpowiednimi normami.

Jesli niezgodnos$¢ spawalnicza przekracza niezgodno$é graniczng, kazdy przypadek nalezy rozwazac
indywidualnie, biorgc pod uwage funkcje elementu oraz charakterystyke niezgodnosci, w celu podjecia
decyzji o naprawie lub dopuszczeniu.

Odbiér ztgczy spawanych powinien by¢ potwierdzony protokétem odbioru .

6.2 Kontrola zabezpieczenia przed korozjg i ogniem.

Wysytane na budowe elementy konstrukcji stalowych powinny byé zabezpieczone w zaktadzie wy-
tworczym na okres skfadowania. Po otrzymaniu konstrukcji, zamawiajgcy powinien niezwtocznie na-
prawi¢ powtoki uszkodzone w czasie transportu. W przypadku stwierdzenia, ze powtoki na konstrukgcji
ulegly zniszczeniu w okresie sktadowania lub ze nie odpowiadajg wymaganiom dokumentacji tech-
nicznej, kierownictwo budowy zobowigzane jest powiadomi¢ pisemnie o tym zleceniodawce i uzgod-
ni¢ z nim sposob doprowadzenia powtok do stanu zgodnego z wymaganiami dokumentacji.

Do zabezpieczenia przed korozjg i ogniem nalezy stosowac¢ materiaty, ktére objete sg normami
przedmiotowymi lub Swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Podczas montazu w procesie zabezpieczenia konstrukcji stalowych powtokami malarskimi przeciwko-
rozyjnymi i ogniochronnymi podlegaja:

- materiaty

- przygotowanie powierzchni

- wyglad zewnetrzny powtok

- wyschniecie powitok

- grubos¢ pokrycia.

Wyniki odbioru technicznego nalezy potwierdzi¢ protokotem lub wpisem do dziennika budowy.
Materiaty nalezy sprawdzi¢ poréwnujgc wtasnosci okreslone w zaswiadczeniach o jakosci z wymaga-
niami norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty
nie odpowiadajgce wymaganiom technicznym lub przeterminowane nie mogg by¢ stosowane do wy-
konywania zabezpieczen, jesli badania laboratoryjne nie potwierdzg ich przydatnosci.

Przygotowanie powierzchni nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem jakosci odttuszczenia oraz mechaniczne-
go usuniecia zanieczyszczen. Ocene nalezy przeprowadzi¢ okiem nieuzbrojonym z odlegtosci okoto
30 cm od kontrolowanej powierzchni, przy Swietle dziennym lub sztucznym o natezeniu co najmniej
300 Ix. Powierzchnia po odtluszczeniu powinna by¢ wolna od smaréw, olejow i chtodziw. Element
konstrukcyjny po mechanicznym usunigciu nieréwnosci nie powinien mie¢ zadzioréw, zawiera¢ odpry-
skéw po spawaniu, zuzla spawalniczego, a spoiny i ostre krawedzie powinny by¢ wyréwnane i zao-
kraglone. Stopieh czystosci powierzchni powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji technicz-
nej. Ocene stopnia czystosci powierzchni nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie jej stanu z barw-
nymi wzorcami zamieszczonymi w aktualnej normie.

Wyglad zewnetrzny kazdej powtoki nalezy oceni¢ okiem nieuzbrojonym, przy swietle dziennym z odle-
gtosci okoto 75 cm. Powtoki nie mogg zawierac ztuszczenia, pecherzy, spekan i zmarszczen.

Przed natozeniem kazdej kolejnej powtoki nalezy sprawdzi¢ wyschniecie poprzedniej. Sprawdzenia
nalezy dokona¢ przez mocne przycisniecie reka na kilka sekund tamponu z waty o grubosci okoto 5
mm. Powiloke nalezy uzna¢ za wyschnietg , jesli po zdjeciu tamponu, widkna waty nie przylegajg do
powierzchni. Grubos¢ pokrycia lub sumaryczng grubos$¢ warstw na konstrukcjach oczyszczonych do
pierwszego i drugiego stopnia czystosci nalezy mierzy¢ metodg magnetyczng lub elektromagnetyczng
miernikami o doktadnosci pomiaru co najmniej plus minus 10 % w sposob okreslony we wtasciwych
normach. Sprawdzona grubo$é powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji. Na powierzch-
niach oczyszczonych do trzeciego stopnia czystosci nalezy sprawdzac¢ w trakcie malowania liczbe
naktadanych warstw, wymagajgc wykonania poszczegolnych powtok w roznych kolorach. Normy
zwigzane: PN-74/C-81515, PN-83/c-81545, PN-70/H-97050, PN-71/H 97053, i PN-79/H-97070.



7. OBMIAR

Jednostkami obmiaru sg jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozyc;ji robét.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowa-
nych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot nalezy wykonywac zgodnie z PN-81/B-10725. Odbidr robot moze nastagpic tylko w przy-
padku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak rowniez prac zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg, specyfikacjg techniczna i poleceniami inzyniera a takze odpowiednimi normami i
przepisami. Odbiér powinien by¢ poprzedzony pisemnym zgtoszeniem zakonczenia catego lub czesci
podlegajgcej odbiorowi elementu, na trzy dni przed planowanym terminem. Odbiorowi zanikajgcemu
podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z wykonywanymi robotami, a w tym:

- wykonania zabetonowania i usytuowania kotew konstrukcyjnych

- podpory konstrukcji

- jako$¢ materiatow potgczen spawanych i skrecanych

- stan kompletnosci potgczen

- odchytki geometryczne uktadu

- wykonanie konstrukcji stalowych

- wykonanie powlok zabezpieczajgcych antykorozyjnych i przeciw pozarowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostkg obmiarowa jest:

- Stal - T.

Podstawg ptatnosci jest wykonanie robét objetych niniejszg specyfikacja.

10. PRZEPISY ODNIESIENIA

- umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,

- zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania,
- ogolne przepisy techniczne i wykonawcze,

- normy,

- aprobaty techniczne,

- inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

9.1 Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robot objetych ST majg zastosowanie w szczegolnosci niSej wymienione przepisy i

normy.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogoélnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844, zm.: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz.
811.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. 47 poz. 401) w sprawie bez-
pieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (jednolity tekst Dz. U. Nr 156 z 2006 roku poz.
1118 z pozn. zm.),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r., poz. 881). 10.1.

9.2 Normy
PN-EN 06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane.
Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 — Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 — Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdine
badania i wymagania
PN-75/M-69703 — Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia
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9.3 Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych tom | czes¢ Il Warszawa Arkady 1990.

Opracowanie:

drinz. Juliusz KUS



