OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU TECHNICZNO-WYKONAWCZEGO
wymiany instalacji centralnego ogrzewania i zrodta ciepta w Katedrze Opolskiej
w Opolu, pl. Katedralny
w ramach zadania ,,Termomodernizacja obiektow Parafii Katedralnej
pw. Podwyzszenia Krzyza Swigtego w Opolu”

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Audyt Energetyczny z inwentaryzacjg opracowany przez pana Andrzeja Jurkiewicza z wrzes$nia 2019.
- Inwentaryzacja archiwalna budynku katedry
- Wizja lokalna i inwentaryzacja instalacji w obiekcie

Typy urzadzen i materiatdw podane zostaty w projekcie przyktadowo dla zobrazowania wymagan stawianych
danym urzgdzeniom i materiatom zgodnie z zapisem art. 29 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 ,Prawo
zamowien publicznych” w zwigzku z brakiem mozliwosci opisania przedmiotu zamoéwienia za pomoca
dostatecznie doktadnych okreslen. Wykonawca zobowigzany jest zastosowac urzgdzenia i materiaty o
przedstawionych parametrach technicznych, walorach estetycznych i standardzie wykonania nie gorszym od
urzgdzen przedstawionych.

2. DANE OGOLNE

Przedmiotem inwestycji jest wymiana systemu ogrzewania Katedrze Opolskiej za pomocg gazowe;j
nagrzewnicy powietrza na ogrzewanie podtogowe zasilane z pomp ciepta wspomaganych kottem gazowym.

Opracowanie obejmuje nastepujace roboty:

- demontaz istniejgcej instalacji ogrzewania powietrznego

- demontaz istniejgcego kotta w zakrystii

- wykonanie ogrzewania podtogowego pod posadzka kosciota 380m?

- zainstalowanie pomp ciepta 2x23kW

- zainstalowanie kotta gazowego 25kW

- wykonanie wezta cieplnego tgczacego pompy ciepta i kociot z ogrzewaniem podtogowym i istniejgcym
ogrzewaniem zakrystii

STAN ISTNIEJACY

Budynek Katedry jest 1 kondygnacyjny (nie liczgc wiez), czedciowo podpiwniczony.

Sktada sie z:

- Czesci gtownej, trzy nawowej

- Prezbiterium

- Dwéch przedsionkéw wejsciowych
- Dwoch wiez

- Zakrystii

- Kaplicy adoraciji

- Kaplicy Piastowskiej

- Kaplicy Sw. Jadwigi

- Piwnicy pod kaplicg Piastowska

Obecnie czes$¢ gtdbwna ogrzewana jest za pomocg gazowej hagrzewnicy powietrza Qg=150kW, pracujgcej
na powietrzu obiegowym. Powietrze czerpane jest kratg w posadzce w potudniowo-wschodniej cze$ci
koSciofa, podgrzewane w piwnicy i nawiewane kratg w $cianie pomiedzy kaplicg Piastowskg a nawg
potudnoiwa.

Powietrze rozprowadzone jest kanatami murowanymi oraz w piwnicy kanatami stalowymi ocynkowanymi.

Zakrystia ogrzewana jest kottem gazowym, kondensacyjnym Qg=24kW, wiszgcym i grzejkami ptytowymi.

Instalacja CO wykonana z rur miedzianych. Kociot w zakrystii podgrzewa takze cieptg wode uzytkowa dla
umywalki.
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3. DEMONTAZE
3.1 DEMONTAZ ISTNIEJACEJ UKLADU OGRZEWANIA POWIETRZA | KOTLA

Nalezy zdemontowac¢ istniejgcy uktad ogrzewania powietrza Qg=150kW, w piwnicy pod Kaplicg Piastowska:
- nagrzewnica

- palik gazowy

- instalacja gazowa DN50 stal, L~25mb

- gazomierz G10

- elektrozawér gazu DN50

- komin stalowy umieszczony w kominie murowanym

- kanat wentylacyjny, stalowy wywiewny i nawiewny, F~120m?

Nalezy zasypac¢ wneke posadzce pod nagrzewnicg V~2m? i wykona¢ nowg posadzke z pokryciem glazurg
F=1,5m2

Zdemontowac istniejgcg krate czerpng powietrza w posadzce kos$ciota, zasypujgc kanat wyciggowy
powietrza.

Zdemontowac istniejgcy kociot gazowy Qg=24kW. Instalacje wody zimnej przy kotle potgczy¢ z instalacjg
projektowang do napetniania uktadu ogrzewania podtogowego. Instalacje wody cieptej zaslepic.
Nie nalezy demontowac instalacji CO w zakrystii.

3.2 NAPRAWA PRZEGROD PO DEMONTAZU INSTALACJI CO

Po wykonanych demontazach nalezy naprawi¢ wszelkie ubytki i uszkodzenia w przegrodach ($cianach,
sufitach, podtogach).

Dotyczy to zaréwno zniszczen powstatych bezposrednio przy demontazach, jak i starych uszkodzen scian
ktore ze wzgledu na zastaniajgcg ja instalacje CO nie byly remontowane na biezgco.

Wymagane jest

- zamurowanie otwordéw po zawiesiach i uchwytach

- uzupetnienie ubytkéw w tynkach po demontazu starych rurociggéw prowadzonych w czesciowych
bruzdach,

- malowanie $cian i sufitdéw na trasie wszystkich zdemontowanych rurociggdéw w pasie co najmniej 30cm.
- uzupetnienie glazury

Kolory i typ farb (emulsyjna, akrylowa, olejna) zastosowanych do malowania nalezy uzgodni¢ z inwestorem
niezaleznie dla kazdego pomieszczenia. Kolory powinny byé dostosowane do isthiejgcych barw $cian w
kazdym pomieszczeniu. Nalezy stosowac farby z mieszalnika przedstawiajgc inwestorowi prébnik barw do
wyboru.

Zasypania wymaga kanat wywiewny likwidowanego ogrzewania powietrznego, z ko$ciota do piwnicy.
Trzeba zamurowac¢ istniejgcy otwor w $cianie piwnicy, zaslepiajgc kanat. Powierzchnia zamurowania okoto
3m2.

4. PROJEKTOWANA INSTALACJA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO

Zgodnie z Audytem energetycznym zaprojektowano w budynku kosciota system ogrzewania podtogowego o
powierzchni 380m2. Jako zrodto ciepta zaprojektowano pompe ciepta powietrze-woda 2x23kW oraz kociot
gazowy 25kW jako Zrédto szczytowe.

W zwigzku z brakiem mozliwosci umieszczenia kotta w podziemnej kottowni ze wzgleddéw na przepisy
przeciwpozarowe, projektowany kociot bedzie miat moc 25kW zamiast planowanego 85kW i bedzie
zlokalizowany na parterze, w zakrystii.
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4.1 Bilans ciepta

Ogrzewanie podtogowe ma za zadanie zapewnienie komfortu cieplnego dla wiernych podczas nabozenstw
Z definicji instalacja ogrzewania podtogowego w kosciele nie zapewni pokrycia catych strat statycznych i
wentylacyjnych budynku i nie jest to jej zadaniem.

Ksztalt i wymiary powierzchni grzewczych ustalono z inwestorem. Podziat ogrzewania na strefy ma za
zadanie zapewni¢ optymalny sposob regulacji i wykorzystania ciepta.

Obliczenie strat ciepta dla czesci gtéwnej (trzy nawy) budynku zostato wykonane w Audycie Energetycznym.
Zapotrzebowanie ciepta dla czesci gtéwnej kosciota wynosi Qkosciét=179,74 kW

Obliczenie strat ciepta dla zakrystii oraz wyznaczenie wspoétczynnikéw ciepta przegréd budowlanych
przeprowadzono w oparciu o normy:
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. z p6zniejszymi zmianami w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie :
- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
- lzolacyjnos¢ cieplna przegréd i podidég na gruncie
* PN-EN 12831-2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego
*PN-EN 12831-2006 - projektowe temperatury zewnetrzne, przyjeto tz = -20°C
*PN-EN 12831-2006 — projektowe temperatury wewnetrzne

Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania dla zakrystii wynosi Qzakrystia=7,5 kW

Wydajno$¢ ogrzewania podtogowego nie zalezy od obliczeniowych strat ciepta, ale od termodynamicznych
mozliwosci oddawania ciepta przez podioge.

Srednia moc ogrzewania podiogowego, przy temperaturze w strefie przebywania ludzi wynoszacej +16°C,
temperaturze zasilania wynoszacej +45°C wynosi Qop=41,8kW.

Wydajnosc instalacji ogrzewania podtogowego podczas dogrzewania kosciota po czasowym obnizeniu
temperatury, przy temperaturze w kosciele wynoszacej +10°C, temperaturze zasilania wynoszacej +45°C
wynosi bedzie wieksza i wyniesie maksymalnie Qop-max=60,2kW.

Straty ciepta z ogrzewania podtogowego do gruntu oraz na przesyle ciepta wynoszg okoto Qstraty=8,0kW.

Szczyty zapotrzebowania dla kosciota i zakrystii nie pokrywajg sie w czasie. Najwieksze zapotrzebowanie
dla ogrzewania podtogowego wystepuje kilka godzin przed rozpoczeciem mszy. Wraz z rozgrzewaniem sie
ogrzewania podtogowego, jego wydajnos¢ maleje.

Sumaryczna wymagana moc zrodia ciepta wynosi
Qzc=Qop+Qzakrystia+Qstraty=41,8+7,5+8,0=57,3kW

Moc zrédta ciepta wynosi:
Moc pompy ciepta Qpc=2x23kW, przy A=-12°C, W=50°C
Moc kotta gazowego Qk=25kW, przy Tz/Tp=50/30°C

Przyjete parametry instalacji grzewczej ogrzewania podtogowego 45/30 °C
Przyjete parametry instalacji grzewczej ogrzewania zakrystii 45/35 °C

4.2 Ogrzewanie podtogowe

Zaprojektowano wodne ogrzewanie podtogowe, z rur PE-RT, zalanych w jastrychu cementowym.

W kosciele wydzielono 10 obszaréw grzewczych, kazdy sktadajgcy sie z 1 do 5 petli grzewczych. Kazdy
obszar grzewczy zasilany jest z odrebnego rozdzielacza. Wymiary powierzchni grzewczych dopasowano do
istniejgcego uktadu tawek. Dodatkowo wydzielono powierzchnie grzewcze pod chérem oraz w kaplicy
adoracji.

Zaprojektowano rozdzielacze ogrzewania 3, 4 i 5 obiegowe, mosiezne, z zaworami odcinajgcymi na
powrocie i zasilaniu, odpowietrzeniem i odwodnieniem kazdej belki, z rotametrami magnetycznymi na
zasilaniu kazdej petli, z zaworami recznymi (kotpakami) na powrocie kazdej petli. Rozdzielacze umieszczono
w szafkach podtynkowych, stalowych, w kolorze biatym. Nad szafkami, w $ciany, nalezy wmurowac
nadproza betonowe wg. projektu branzy konstrukcyjne;.
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Rurociagi dobiegowe i rozprowadzajace

Rury dobiegowe z wezta cieplnego w piwnicy do rozdzielaczy nalezy poprowadzi¢ w ziemi, pod
projektowang posadzkg. Rurocigg preizolowany, dwuprzewodowy, 2x@32 polibutylen, w izolac;ji
poliolefinowej, w ptaszczu @160 polietylenowym.

Odcinki rurociggdéw od rozdzielacza do powierzchni grzewczych nalezy zaizolowac cieplnie otuling z pianki
polietylenowej grubosci 25mm w ptaszczu PVC. Rurociagi te nalezy chroni¢ przed zgnieceniem ptytami
betonowymi utozonymi pod warstwami posadzkowymi.

Powierzchnie grzewcze

Powierzchnie grzewcze nalezy wykonaé ponizej istniejgcej posadzki kosciota. Nalezy zdemontowac
istniejgce wykonczenie posadzki oraz wybraé¢ podbudowe do gtebokosci 270mm. Wykopy pod pola
grzewcze nalezy wykonac tylko w miejscu planowanych pdél. Posadzke i podbudowe poza polami
grzewczymi nalezy wykona¢ zgodnie z projektem architektury w ramach wymiany posadzki w catym
koSciele.

W warstwach podposadzkowych posadzce nalezy wykonac¢ wykop pozwalajgcy na utozenie wszystkich
warstw projektowanych zgodnie z rysunkami szczegétowymi.

Dno wykopu nalezy wyrownac piaskiem i zagesci¢ do wskaznika 1s=1,0.

Na piasku utozy¢ dwie warstwy wodoszczelng zgrzewanej folii PE o grubosci minimum 0,2mm z
wywinieciem na $ciany i sgsiadujgce fragmenty posadzki.

Na foli utozy¢ dwie warstwy polistyrenu ekstrudowanego XPS grubo$ci 100mm i 50mm o wytrzymato$ci na
Sciskanie minimum CS=500kPa, wspotczynniku przewodzenia ciepta max A=0,036W/mK, nasigkliwosci
dtugotrwatej WL(T)<0,7%. Zalecane jest utozenie ptyt z krawedzig L w celu zmniejszenia uskokéw na
potgczeniach. Poszczegdlne warstwy uktadaé na zaktad.

Na warstwie izolacji utozy¢ folie laminowang, aluminiowg, systemowg do ogrzewan podfogowych.

Na foli systemowej nalezy uktadac¢ rury ogrzewania podtogowego, mocujgc je do klipsami. Zaprojektowano
rury PE-RT o $rednicy 16x2,0mm. Rury nalezy uktada¢ z jednego zwoju od rozdzielacza, poprzez rury
dobiegowe do samej petli ogrzewania podtogowego. Niedopuszczalne jest fgczenie fragmentéw rur w
posadzce. Wykonawca musi zamowi¢ odpowiednig ilos¢ fabrycznych odcinkéw rurociagéw, liczac sie ze
znacznymi odpadami na kazdym obiegu. Diugosci rur w poszczegdlnych obiegach grzewczych zestawiono w
tabeli zatgczonej do opisu, W kazdym polu grzewczym rury nalezy ktas¢ w uktadzie slimakowym, jak to
pokazano na rysunkach. We wszystkich polach grzewczych zastosowano rozstaw rur wynoszacy 100mm.
Utozone rurociagi nalezy poddaé prébie ci$nieniowej na 6 bar wodg zimng, zgodnie z instrukcjg producenta
rur.

Po wykonanej prébie cisnieniowej rurociggi nalezy zala¢ jastrychem do ogrzewan podtogowych na bazie
cementu, zbrojonym wtéknami w masie, klasy minimum C20/F6, grubosci 60mm.

Warstwa jastrychu ponad rurociggami ogrzewania musi wynosi¢ minimum 35mm (fgczna grubo$é minimum
55mm). Suszenie wylewki nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta z zachowaniem rygorow
czasowych i temperaturowych. Uktadanie wykonczenia posadzki mozna rozpocza¢ dopiero po osiggnieciu
wilgotnosci <0,3% potwierdzonej pomiarem aparatem CM (niedopuszczalne jest kierowanie sie wytgcznie
pomiarem elektronicznym).

Wykonczenie posadzki uwzglednione jest w projekcie wymiany posadzki w catym kosciele (takze poza
polami grzewczymi). Plytki kamienne nalezy klei¢ na zaprawie klejowej do ogrzewan podtogowych, trwale
elastycznej, cienkowarstwowej 5-10mm.

Przy uktadaniu warstw izolacyjnych posadzki, przed wykonaniem wylewki nalezy wykona¢ odpowiednie
szczeliny dylatacyjne. Uktad dylatacji pomiedzy polami grzewczymi, istniejgca posadzka i $cianami
pokazano na rysunkach. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonac¢ w taki sposéb, by dostepne byto co najmniej
8 mm wolnej przestrzeni pomiedzy polami jastrychu. Przy $cianach i istniejgcych fragmentach posadzki
nalezy stosowac tasmy brzegowe o wymiarach 150/8mm. Pomiedzy polami grzewczymi nalezy stosowacé
sztywne profile dylatacyjne. Obwody rur nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami tak aby w zadnym wypadku nie
przebiegaly przez szczeliny dylatacyjne. Jedynie przewody podtgczeniowe mogqg przechodzi¢ przez
dylatacje. W tych strefach rury grzejne nalezy ostoni¢ rurg ochronng po obu stronach szczeliny na odlegtosé
ok. 15 cm przed ewentualnymi naprezeniami $cinajgcymi. Izolacyjne paski brzegowe (tasmy brzegowe)
powinny by¢ utozone na spodniej warstwie izolacji i przebiega¢ przez wszystkie wyzsze warstwy posadzki,
az do wykonczenia.

Niedopuszczalne jest utozenie paskéw brzegowych na plycie systemowej ogrzewania podtogowego lub
zakonczenie ich ponizej wykonhczenia posadzki. Paski brzegowe nalezy docina¢ dopiero po wylaniu jastrychu
i utozeniu wykonczenia posadzki. Szczeliny dylatacyjne na styku pél grzewczych oraz istniejgcej posadzki
nalezy uszczelni¢ w poziomie wykonczenia posadzki fugami trwale elastycznymi (silikon, akryl).
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Odtworzenie posadzki
Po wykonaniu ogrzewania podtogowego i wysuszeniu jastrychu nalezy utozy¢ wykonczenie posadzki
zgodnie z projektem branzy architektoniczne;.

Sterowanie

Ogrzewanie podtogowe, fgcznie z catym zrodtem ciepta, bedzie sterowane przez System Zarzgdzania
Energig ujety w projekcie branzy AKPiA.

System bedzie umozliwiat zatgczanie pomp obiegowych niezaleznie dla kazdego pola grzewczego, recznie
lub zgodnie z harmonogramem.

4.3 Roboty ziemne pod posadzka

W celu wykonania pdl grzewczych ogrzewania podtogowego oraz utozenia rurociggéw dobiegowych i
rozprowadzajgcych nalezy wykonac¢ roboty ziemne ponizej posadzki kosciota.

W catym kosciele, takze poza polami grzewczymi przewidziano wymiane posadzki. Roboty posadzkarskie
obejmujg zdjecie istniejgcej posadzki kamiennej i istniejgcych warstw gruntu na gtebokos¢ okoto 22cm.
Nastepnie zostang wykonane nowe warstwy podbudowy zgodnie z projektem architektury, a na nich utozona
nowa posadzka kamienna.

Zaktada sie, ze nowa posadzka bedzie na tym samym poziomie co istniejgca.

Roboty branzy grzewczej wymagajg wykonania gtebszego wybrania gruntu pod istniejgcg posadzka, niz
roboty posadzkarskie.

Gtebsze wybrania (wykopy) beda prowadzone w nastepujgcych miejscach:

1) Pola grzewcze - gtebokos¢ 27cm

Pola beda wykonane z izolacjg cieplng pod rurami grzewczymi co wymaga wybrania gruntu na gtebokos¢
27cm ponizej posadzki. W wykopie zostang utozone kolejno:

- podsypka piaskowa wyréwnujgca 0-2cm

- izolacja przeciw wilgociowa PE

- izolacja cieplna 15cm

- folia systemowa ogrzewania podtogowego

- rury ogrzewania podtogowego zatopione w jastrychu cementowym 6cm

- klej do kamienia 1cm

- kamien posadzkowy 2cm.

2) Rurociggi dobiegowe lub rozprowadzajgce pod posadzka - gtebokos¢ 38cm.

Rurociggi dobiegowe preizolowane pod posadzkg kosciota muszg by¢ utozone w zasypce piaskowej, warstw
no$nych nowej posadzki. Nalezy zachowaé¢ warstwe zasypki nad rurociggiem, ponizej warstwy nosnej
posadzki grubosci 5cm.

Rurociggi rozprowadzajgce do poszczegodlnych petli prowadzone bedg w miekkiej izolacji z pianki. W celu
zapobiegniecia zgniecenia pianki przez posadzke, rury nalezy zasypa¢ luznym piaskiem i nad nimi utozy¢
ptyty odcigzajgce betonowe grubosci 5cm.

3) Rurociggi dobiegowe pod polami grzewczymi - gtebokos¢ 53cm.

Rurociggi preizolowane pod polami ogrzewania podtogowego muszg by¢ utozone ponizej izolacji ciepinej, z
zachowaniem dystansu i zasypki piaskowej.
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5 ZRODLO CIEPLA

Jako zrédto ciepta zaprojektowano kaskade dwdch pomp ciepta powietrze-woda, kazda o mocy 23kW przy
parametrach powietrza A=-12°C i wody zasilajgcej W=50°C.

Szczytowym zrodtem ciepta bedzie kociot gazowy kondensacyjny, wiszacy, z zamknietg komorg spalania.
Moc kotta 25kW przy temperaturze zasilania/powrotu Tz/Tp=50/30°C

Zrédio ciepta bedzie pracowaé w uktadzie biwalentnym réwnolegtym. Pompa ciepta bedzie pracowaé do
temperatury powietrza zewnetrznego -20°C. Do temperatury -12°C bedzie pokrywa¢ 100% zapotrzebowania
obiektu na ciepto. Przy temperaturze ponizej -12°C zostanie zatgczony kociot gazowy jako zrédto szczytowe.

Projektuje sie zastosowanie dwdch obiegdw grzewczych, kazdy z zaworem mieszajgcym 3-drogowym.
Obieg 1: ogrzewanie podtogowe w kosciele. Obieg wyposazony bedzie w 8 pomp obiegowych
pozwalajgcych na wigcznie poszczegolnych obszardéw ogrzewania w kosciele.

Obieg 2: ogrzewanie zakrystii

Sumaryczna wymagana moc zroédta ciepta wynikajgca z zaprojektowanego ogrzewania podtogowego, z
uwzglednieniem strat na przesyle wynosi Qzc=57,3kW.

Przyjete parametry instalacji grzewczej ogrzewania podtogowego 45/30 °C

Przyjete parametry instalacji grzewczej ogrzewania zakrystii 45/35 °C

Zatozono wymagane parametry pracy pompy ciepta na zasilaniu Tz=50°C.

Pompy ciepta zlokalizowane bedg na Placu Katedralnym, w miejscu wskazanym przez inwestora.

W piwnicy pod Kaplicag Piastowskg projektuje sie wezet cieplny pomp ciepta, taczacy pompy ciepta, z kottem
gazowym i instalacjami odbiorczymi.

Pompy bedg potgczone z weztem za pomoca podziemnej instalacji z rurociggéw preizolowanych.

Kociot gazowy bedzie zlokalizowany na parterze, w zakrystii, w miejscu istniejgcego kotta przewidzianego do
demontazu.

OPIS WYBRANYCH ELEMENTOW ZRODtA CIEPLA

POMPA CIEPLA

Zaprojektowano pompe ciepta powietrze-woda, z napedem elektrycznym.

Pompa ciepta sktada sie z kaskady dwdch jednostek, wspétpracujacych ze sobg, zarzagdzanych jednym
kontrolerem.

Moc grzewcza kaskady pomp wynosi 2x23kW przy A-12/W50.

Pompy pracujg na w obiegu wypetnionym glikolem propylenowym o stezeniu 37%, w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem do temperatury -20°C.

Wspodtczynnik efektywnosci COP=4,13 (A7/W35°C)

Pobdr mocy elektrycznej przez jedng jednostke wynosi maksymalnie 18,3kW.

Pompy dostarczane sg przez producenta z kompletng automatyka sterujgca i kompletem czujnikéw.
Potgczenie pomp ciepta z wszystkimi rurociggami nalezy wykona¢ za pomocg ztgczek wibroizolujgcych.
Uktad hydrauliczny pokazano na schemacie zrdédta ciepta.

Pompa ciepta powietrze-woda w zabudowie kompaktowej do ustawienia na zewnatrz. Pompy posadowi¢ na
betonowym fundamencie wg. projektu konstrukcji.

Wyposazona w elektroniczny zawor rozprezny zapewniajgcy optymalizacje parametréw w kazdym punkcie
pracy i permanentny nadzér nad obiegiem chtodniczym.

Geometria sprezarek dostosowana do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem ochrony sprezarki.
Catkowicie bezobstugowe wykonanie hermetyczne.

Czynnik chtodniczy R 410A umozliwia osigganie temperatur na zasilaniu do 65°C.

Konstrukcja ramowa spawana przejmujgca drgania uktadu. Konstrukcja ramy umozliwiajgca manewrowanie
urzgdzeniem za pomocg wozka widtowego lub paletowego.

Obudowa dzwigkochtonna.

Elektroniczny system startowy redukujgcy prad rozruchowy. System startowy z automatykg wtaczajgca
redukuje zuzycie energii w trybie gotowosci.
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Cyfrowy system diagnostyczny wykrywajgcy usterki zasilania elektrycznego.

W zakresie dostawy cyfrowy regulator z regulacjg temperatury w zasobniku ciepta. Funkcje dotgczania
zewnetrznego zrodia ciepta. Z uktadem diagnostycznym oraz wyprowadzeniem sygnatu awarii.

Przystosowany zdalnego nadzoru i sterowania w standardzie Modbus. Regulator wyposazony w modut

komunikacyjny Modbus RTU.

Pompa ciepta zbudowana zgodnie z obowigzujgcymi normami europejskimi. Zgodnos¢ z CE

zadeklarowana.

Zdwojone zabezpieczenie obiegu chfodniczego zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi dla urzgdzen

cisnieniowych

llo$¢ obiegdéw chtodniczych: 1

llos$¢ sprezarek: 1

Czynnik chtodniczy: R410A

Napetnienie czynnikiem chtodniczym: 13,5 kg
Zasilanie elektryczne: 400 V/50 Hz 3/N/PE
Max pobér energii elektrycznej: 17,4 KW
Max pobér pradu 43,0 A

Prad rozruchowy na 1 sprezarke 109 A
Uktad rozruchowy elektroniczny softstarter
Zabezpieczenie uktadu sterowania zintegrowane
Zabezpieczenie sprezarki zintegrowane

Obieg grzewczy (gérnego zrodia)
Nominalny przeptyw przy dT=5 K: 6380 I/h
Opory przeptywu 26 kPa

Dopuszczalne cisnienie robocze 3 bar
Max. temperatura na zasilaniu 65 °C

Obieg pierwotny (powietrze atmosferyczne)
Znamionowy przeptyw powietrza 15000 m3/h
Temp. powietrza na wejsciu max. 40 °C min. -20 °C

GLIKOL

Instalacje pomp ciepta nalezy wypetni¢ niezamarzajgcym ptynem do instalacji chtodniczych na bazie glikolu

propylenowego. Minimalne stezenie glikolu musi wynosi¢ 37% i zapewni¢ nie zamarzanie instalacji do

temperatury -20°C.

Nalezy zastosowaé gotowy roztwér dostarczany przez producenta ptynu. Niespuszczalne jest zastosowanie

koncentratu i przygotowywanie ptynu na budowie.

Ptyn musi zawiera¢ oprécz glikolu propylenowego takze:
- zestaw inhibitorow, zabezpieczajgcych uktad przed zjawiskiem korozji
- biocydy, zapobiegajgce powstawaniu zycia biologicznego

Wymagane parametry fizyko-chemiczne:

Odczyn pH: 7,5-9,0

Lepkos¢ kinematyczna -10°C=17,20, 10°C=6,68, 20°C=3,86, 50°C=1,31 [mm?/s]
Gestos¢ w +20°C= 1,034

Temperatura krystalizacji <=-20°C

Temperatura zestalenia <-26°C

Temperatura wrzenia 104°C

Rozszerzalnosc¢ cieplna w temperaturze 0-80°C: 4,92%

Napetnianie instalacji glikolem przewidziano z beczek 200L i przenosnej pompy elektryczne;.
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WYMIENNIK GLIKOL-WODA

W piwnicy Katedry, projektuje wymiennik ptytowy pomiedzy uktadem glikolowym pomp ciepta, a uktadem
wodnym grzewczym.

Zaprojektowano wymiennik ptytowy, nierdzewny, lutowany miedzia.

POMPY OBIEGOWE OBIEGU GLIKOLOWEGO

Kazda pompa ciepta posiada wlasng pompe obiegowg zlokalizowang w piwnicy. Przy doborze pomp
obiegowych transportujgcych ciepto w pomp ciepta do wezta cieplnego uwzgledniono mniejsze ciepto
wiasciwe i wiekszg lepkos¢ mieszanki glikolu propylenowego 37% w stosunku do czystej wody.

SEPARATORY POWIETRZA | ZANIECZYSZCZEN DLA OBIEGU GLIKOLOWEGO

W celu odpowietrzenia instalacji glikolowej i zabezpieczenia pompy ciepta przed zanieczyszczeniami
przewidziano montaz separatora mikropecherzy powietrza oraz separatora zanieczyszczen z wktadem
magnetycznym w suchej komorze.

NACZYNIA WZBIORCZE OBIEGU GLIKOLOWEGO

W celu stabilizacji cisnienia w uktadzie glikolowym i przejecia rozszerzalnosci cieplnej czynnika zastosowano
przeponowe naczynie wzbiorcze, niezalezne dla kazdej pompy ciepta.

Dobér naczynia przeprowadzono specjalistycznym programem wspomagania projektowania firmy Reflex
uwzgledniajgc udziat czynnika przeciw-zamrozeniowego.

Naczynie nalezy wyposazyC¢ w ztgcze samoodcinajgce.

ZBIORNIK BUFOROWY PO STRONIE WODNEJ

W celu zapewnienia ptynnej pracy sprezarek z mozliwie najwyzszymi sprawnosciami (wydajno$ciami) i
mozliwie dtugimi taktami, przewidziano zainstalowanie bufora na instalacji o pojemnosci 800dm?.

Bufor bedzie zbudowany z dwéch zbiornikow o pojemnosci 400dm?® potgczonych rownolegle.

Potaczenia rurowe w buforach nalezy wykonac idealnie symetrycznie, tak aby rozptyw wody grzewczej byt
rownomierny przez obydwa zbiorniki.

NACZYNIE WZBIORCZE PO STRONIE INSTALACYJNEJ GRZEWCZEJ POMP CIEPLA

W celu stabilizacji ci$nienia w instalacji CO zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze.

Ze wzgledu na teoretyczng mozliwos¢ niezaleznej pracy pomp ciepta, kotta gazowego, ogrzewania
podtogowego i ogrzewania zakrystii, zaprojektowano trzy naczynia wzbiorcze:

- Dla wezta cieplnego, podigczone w rejonie buforow

- Dla ogrzewania podtogowego, podtgczone do rozdzielacza w wezle

- Dla ogrzewania zakrystii podtgczone do instalacji powrotne;.

Dobdr naczynia przeprowadzono specjalistycznym programem wspomagania projektowania firmy Reflex.
Naczynie nalezy wyposazy¢ w ztgcze samoodcinajgce.

ZAWORY BEZPIECZENSTWA

Dla pomp ciepta i dla wymiennika dobrano zawory bezpieczenstwa, membranowe z karty katalogowe;j
producenta.

Kociot gazowy wyposazony jest fabrycznie we wbudowany zawor bezpieczenstwa.

Cisnienie otwarcia wszystkich zaworéw wynosi 3 bar.

POMPY OBIEGOWE

Pompa bez-dtawnicowa Inline o najwyzszej sprawnosci z silnikiem EC i elektronicznym dopasowaniem
wydajnosci. Stosowanie dla wody cieptej, zimnej oraz mieszanki wody i glikolu.

Wspdtczynnik sprawnosci energetycznej (EEI) w zaleznosci od typu pompy < 0,19.

Rodzaje regulaciji:

- State, automatyczne dostosowanie mocy do wymagan instalacji bez wprowadzania wartosci zadanych
- Stata temperatura (T-const.)

- Stata temperatura réznicowa (dT-const.)

- Dostosowana do zapotrzebowania optymalizacja przeptywu obrotowego pompy zasilajgcej poprzez
potgczenie i komunikacje z kilkoma pompami

- Staty przeptyw (Q-const.)

- Regulacja réznicy cisnien dp-c w punkcie oddalonym w rurociggu (regulacja punktu btednego)

- Stata réznica cisnien (dp-c)

- Zmienna réznica ci$nien (dp-v) z opcjg nhominalnego wprowadzania punktu pracy
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- Stata predkos¢ obrotowa (n-const.)
- Zdefiniowana przez uzytkownika regulacja PID

Funkcje:

- Rejestracja ilosci ciepta (mozliwa z wyposazeniem dodatkowym w postaci czujnika temperatury
przettaczanego medium)

- Automatyczne wytgczanie w przypadku rozpoznania w pompie przeptywu zerowego (No-Flow Stop)
- Nastawne ograniczenie przeptywu przez funkcje (Qmin. i Qmax.)

- Zapisywanie i przywracania skonfigurowanych ustawien pompy (3 punkty przywrécenia ustawien)

- Sygnalizacja awarii / ostrzezenia w formie tekstu

- Funkcja odpowietrzania do automatycznego odpowietrzania komory wirnika

- Automatyczna praca w trybie obnizenia nochego mozliwa z wyposazeniem dodatkowym w postaci czujnika
temperatury przettaczanego medium Wilo)

- Automatyczna funkcje nieblokowania i wbudowane petne zabezpieczenie silnika

- Wykrywanie pracy na sucho

Wskazanie:

- Rodzaj regulaciji

- Wartos¢ zadana

- Przeptyw

- Temperatura (mozliwa z wyposazeniem dodatkowym w postaci czujnika temperatury przettaczanego
medium)

- Pobér mocy

- Zuzycie pradu

- Czynniki wywierajgce aktywny wptyw (np. STOP, No-Flow Stop)

Komunikacja:

- 2 konfigurowane wejscia analogowe : 0 —10V,2-10V, 0 - 20 mA, 4 — 20 mA i standardowe PT1000;
zasilanie elektryczne z +24 V DC

- 2 konfigurowalne wejscia cyfrowe (Ext. Off, Ext. Min, Ext. Max, ogrzewanie / chtodzenie, mozliwos¢é
recznego przesterowania (automatyka budynku sparowana), blokada obstugi (blokada klawiszy i ochrona
konfiguracji pilotow)) - 2konfigurowane przekazniki do sygnalizacji komunikatow pracy i sygnalizacji awarii

- Gniazdo modutéw CIF z interfejsami do automatyki budynku (opcjonalne wyposazenie dodatkowe: moduty
CIF Modbus RTU, Modbus TCP, BACnet MS/TP, BACnet IP, LON, PLR, CANopen)

- Automatyczny tryb awaryjny w sytuacjach wyjgtkowych (zdefiniowana predkos¢ obrotowa pompy) np. w
przypadku gdy nastgpi wytaczenie komunikacji za pomocg magistrali lub wartosci czujnikéw

- Graficzny wyswietlacz kolorowy (4,3 cala) z obstugg poprzez modut obstugi recznej za pomocg jednego
przycisku

- Odczytywanie i ustawianie danych pracy oraz np. sporzgdzanie protokotu z uruchomienia za
posrednictwem interfejsu Bluetooth(bez innego wyposazenia dodatkowego) przy uzyciu aplikaciji

- Mozliwos¢ rozpoznania przerwania przewodu w przypadku sygnatu analogowego (w potgczeniuz 2 — 10 V
lub 4 — 20 mA)

- Ustawienie na zewnatrz z ochrong przed czynnikami klimatycznymi zgodnie z instrukcjg montazu i obstugi
- Data i godzina ustawione seryjnie

- Pokrywy izolacji termicznej do zastosowania w instalacjach grzewczych

Dane eksploatacyjne

Przettaczane medium: Woda 100 %
Temperatura przettaczanej cieczy: -10... 90 °C
Temperatura otoczenia: -10... 40 °C

Maks. cisnienie robocze: 10 bar

Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 50 °C: 3 m
Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 95 °C: 10 m
Minimalna wysokos$¢ doptywu dla 110 °C: 16 m

Dane silnika:

Wspoditczynnik sprawnosci energetycznej (EEI): < 0.18

Generowanie zakidcen: EN 61800-3;2004+A1;2012 / Srodowisko mieszkalne (C1)
Odpornos$¢ na zaktécenia: EN 61800-3;2004+A1;2012 / Srodowisko przemystowe (C2)
Przytacze sieciowe: 1~230V/50 Hz

Predkos¢ obrotowa min.: 750 1/min
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Predkos¢ obrotowa maks.: 3050 1/min
Stopien ochrony silnika: IPX4D
Dtawik przewodu: 5 x M16x1.5

Materiaty

Korpus pompy: EN-GJL-200

Wirnik: PPS-GF40

Wat: 1.4122

Materiat tozysk: Grafit

Wymiary montazowe

Przytgcze po stronie ssawnej: PN 10
Przytacze po stronie ttocznej: PN 10
Dtugos¢ montazowa: 180 mm

SPRZEGtO HYDRAULICZNE

Sprzegto hydrauliczne ze zintegrowanym separatorem mikropecherzy powietrza i separatorem
zanieczyszczen, z wktadem magnetycznym suchym, przytgcza kotnierzowe.

SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN
Separator zanieczyszczen, przytgcza kotnierzowe, z wktadem magnetycznym w suchej komorze

ZAWORY 3-DROGOWE

3-drogowy obrotowy zawdr mieszajgcy z gwintem wewnetrznym wykonany sg z mosigdzu.

Przytagcza majg forme o$miokagta, co utatwia montaz kluczem hydraulicznym.

Zawory wyposazone sg W pokretta do regulacji recznej i ograniczniki kata obrotu utatwiajgce odpowiednig
nastawe.

Czytelna skala znajdujgca sie na pokrywce pokretta umozliwia precyzyjne okreslenie stopnia otwarcia
zaworu.

Na jednej stronie zadrukowana podziatkg ,0od 0 do 10”, za$ na drugiej stronie znajduje sie podziatka ,od 10
do 0”. Umozliwia to prace zaworu w réznych pozycjach montazowych.

Pogrubiony fragment obwodu pokretta odzwierciedla potozenie zawieradta wewnatrz zaworu.

Pokretto wykonane jest z antyposlizgowego materiatu.

Do potaczenia zawordw z sitownikami stuzg elementy wykonane z wytrzymatego tworzywa sztucznego
znajdujgce sie pod pokrettem. Sitowniki montowane sg bez uzycia narzedzi.

Zakres temperatury pracy 5-110°C

Cisnienie pracy max 10 bar

Cisnienie ré6znicowe max 1 bar

Korpus mosigdz CW617N

Uszczelnienia EPDM

Przeciek wewnetrzny przy Ap=100 kPa max 0,2% dla DN15-DN32, max 0,5% dla DN40—-DN50

Kat obrotu 90°

Wymagany moment obrotowy max 0,5 Nm dla DN15-DN25, max 2 Nm dla DN32, max 3 Nm dla DN40-
DN50

Stezenie glikolu max 50%

Sitownik:

Dwustronna skala na pokretle okre$la stopien otwarcia zaworu.

Duze diody LED wskazujg kierunek obrotu zaworu.

Reczne obracanie zaworu jest mozliwe dzieki zastosowaniu prostego w uzyciu sprzegta w formie przycisku.
Sitowniki nie wymagajg konserwacji dzieki zastosowaniu wyjgtkowo adhezyjnego smaru zebatek.

Sitowniki dostarczane sg z przewodem elektrycznym o dtugosci 2 m z zytami wyraznie oznaczonymi
kolorami. Przewdd potgczony jest z sitownikiem poprzez wtyczke, zabezpieczong pokrywka.

Umozliwia to montaz sitownika na zaworze bez podpietego przewodu sterujgcego.

Montaz sitownika na zaworach mieszajgcych odbywa sie bez uzycia narzedzi oraz bez dodatkowych czesci
czy adapterow.

Moment obrotowy 15 Nm

Kat obrotu 90°

Czas obrotu 0 90° 60 s/120 s

Sygnat sterujgcy proporcjonalny 24 V ac/dc (0...10 V, 2...10 V, 0...20 mA, 4...20 mA), PWM
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Zakres temperatury pracy 0-50°C

Pobér mocy 2,5-4 VA

Klasa bezpieczenstwa |l

Stopien ochronnosci obudowy P42

Wymiary (wys.xszer.xgt.) 85,5%x97x99 mm
Dtugosc¢ przewodu fabrycznego 2 m, z wtyczka

PODCISNIENIOWA SEPARACJA POWIETRZA

Podcisnieniowy separator powietrza do usuwania rozpuszczonych w wodzie gazéw, powietrza wolnego i w
formie mikropecherzy z instalacji grzewczych.

Urzgdzenie sterowane mikroprocesorowo, ktére stopniowo usuwa catos¢ powietrza z instalacji.

Po odpowietrzeniu instalacji separator wytgcza sie.

Objetos¢ obstugiwanej instalacji: do 100m?®

Cisnienie pracy: 1-4 bar

Temperatura maks.: 90°C

Zasilanie: 500W / 230V / 50 Hz

Stopien ochrony: IP 44

STACJA UZDATNIANIA WODY
Uktad napetniania ztadu, zmigkczajgcy wode, z reduktorem cisnienia, z zaworem antyskazeniowym klasy
BA, z licznikiem zmiekczonej wody, butla 14 litréw z granulatem zmigkczajgcym.

KOCIOL GAZOWY

Kociot gazowy kondensacyjny, wiszacy, z zamknietg komorg spalania, Qg=25kW, wbudowany regulator
statotemperaturowy, z urzgdzeniem do montazu natynkowego, z rozszerzeniem automatyki do sterowania
zewnetrznego.

Gazowy kondensacyjny kociot wiszgcy, z modulowanym palnikiem. Wykonany zgodnie z EN 15502 jako
urzgdzenie nascienne do pracy z zasysaniem powietrza z zewnatrz lub do pracy z zasysaniem powietrza z
pomieszczenia, certyfikowane znakiem CE. Do zamknietych systemoéw grzewczych zgodnie z EN 12828.
Kompletny kociot grzewczy sktadajgcy sie z wymiennika ciepta wykonanego z wysokogatunkowej stali
kwasoodpornej. Z modulowanym palnikiem, w komplecie z wentylatorem o regulowanej predkosci i
zintegrowanym sterownikiem gazowym, elektronicznym sterowaniem spalania lambda.

Do spalania gazu ziemnego i ptynnego przetestowany i zatwierdzony zgodnie z EN 15502. Uktad
hydrauliczny z wbudowana,

wysokowydajng pompg obiegowg , czujnikiem przeptywu i automatycznym odpowietrznikiem.

Obudowa kotta wykonana z blachy stalowej, pokrytej zywicg epoksydowg, kolor biaty.

Dostarczany z z 3,5" monochromatycznym wyswietlaczem z cyfrowym sterowaniem kotta i obiegu
grzewczego.

Do instalacji grzewczych z podtgczonym bezposrednim obiegiem grzewczym i / lub w potgczeniu z

jednym zestawem uzupetniajgcym (wyposazenie dodatkowe) dla jednego lub dwédch obwodéw grzewczych z
mieszaczem. Indywidualnie programowane czasy tgczeniowe dla trybu grzewczego i podgrzewu ciepfej
wody uzytkowej. Regulacja temperatury wody ze zintegrowanym systemem diagnostycznym, komunikatem o
konserwaciji.

Zintegrowany asystent pierwszego uruchomienia, licznik zuzycia energii, modut Wifi do sterowania
urzgdzeniem poprzez aplikacje mobilne.

Komunikacja za posrednictwem szyny PlusBus, WLAN. Modut radiowy zintegrowany z urzadzeniem.
Zawor bezpieczehstwa po stronie wody grzewczej 3 bar.

Naczynie przeponowe po stronie wody grzewczej 10 litréw.

Wysokoefektywna pompa obiegowa oraz zawor 3-drogowy.

Element przytgczeniowy kotta po stronie spalin. Listwa montazowa z kotkami mocujgcymi

Zakres znamionowej mocy cieplnej (praca z gazem ziemnym)
* Moc przy 50/30°C 1,9 - 25,0

* Moc przy 80/60°C 1,7 - 22,9

Dopuszczalne cisnienie robocze 3 bar

Przytgcze spalin 60 mm

Przewdd powietrza dolotowego 100 mm

Wspotczynnik efektywnos$ci energetycznej EEI (pompa obiegowa) < 0,2
Pojemnosc¢ naczynia wzbiorczego 10 |
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Sprawno$¢ znormalizowana Hs do 98 %

Dane techniczne do okreslenia klasy efektywnosci energetycznej (etykieta ErP)
Kociot grzewczy

 Efektywnos$c¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen zalezna od pory roku A

* Znamionowa moc cieplna 23 kW

 Efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen zalezna od pory roku 94 %
* Roczne zuzycie energii 10511 kWh

» Poziom mocy akustycznej 46 dB

Regulator temperatury

* Klasa efektywnosci energetycznej regulatora temperatury Il

* Przyczynek do efektywno$ci energetycznej ogrzewania pomieszczen 2 %
+ Efektywnos¢ energetyczna zestawu (ogrzewanie pomieszczen) 96 %

* Klasa efektywnosci energetycznej zestawu (ogrzewanie pomieszczen) A

Kociot wyposazy¢ w uktad powietrzno spalinowy dla kotta kondensacyjnego 60/100mm, wyprowadzony nad
dach zakrystii w miejscu istniejgcego komina z demontowanego kotta.

ODWODNIENIE WEZEA

W pomieszczeniu wezta projektuje sie wykonanie studzienki odwadniajgcej, bezodptywowej. Projektuje sie
studzienke z tworzywa sztucznego o wymiarach @600, wysokosci 800mm, przykrytg karg azurowg typu
Wema.

Studzienke nalezy osadzi¢ w istniejgcym obnizeniu posadzki, a pozostatg przestrzeh zasypac¢ piaskiem i
wykonaé nowg posadzke betonowa, zbrojong siatkg. Powierzchnia nowej posadzki wynosi okoto 7m?2.
Posadzke nalezy wykafelkowa¢ gresem technicznym na wzor istniejacego.

W studzience nalezy zainstalowaé pompe odwadniajgcg do wody czystej, zatapialna, ze zintegrowanym
ptywakiem G=1dm®s=3,6m?%h, H=10msw

PRZEJSCIE RUROCIAGAMI POD SCHODAMI

W celu wykonania przejscia rurociggow glikolowych pod istniejgcymi schodami zachodzi koniecznos¢ ich
przebudowy.

Nalezy rozebra¢ trzy najnizsze stopnie schoddéw i wykonaé przepust betonowy na rurociggi. Nad rurociggami
nalezy odtworzy¢ schody i pokry¢ je gresem technicznym na wzor istniejgcego. Przepust pod schodami
powinien by¢ otwarty z obydwu koncow i zapewni¢ wymiane rurociggéw w przysztosci.

RUROCIAGI
Do potgczenia pomp ciepta z weztem cieplnym nalezy wykorzystaé rurociggi preizolowane, dwuprzewodowe,
2x@63 polibutylen, w izolacji poliolefinowej, w ptaszczu @200 polietylenowym.

Do potgczenia wezia cieplnego z rozdzielaczami ogrzewania podtogowego nalezy wykorzystac rurociggi
preizolowane, dwuprzewodowe, 2x@32 polibutylen, w izolacji poliolefinowej, w ptaszczu @160
polietylenowym.

Instalacja w wezle cieplnym:

Rury stalowe czarne ze szwem wg. PN-79/H-74244 taczone przez spawanie. Potgczenia rozbieralne
rurociggow z armaturg wykonaé¢ za pomocg kotnierzy okragtych stalowych wg. PN-84/H-74307 oraz
uszczelek klingerytowych lub za pomocg potgczen gwintowanych. Zwezki wykonywac o kacie 20°.

lub

Rury cienko$cienne ze stali niestopowej typu 1.308, o potgczeniach zaciskowych za pomocg ksztattek
systemowych kielichowych, z podwojnym zaciskiem (przed i za uszczelkg), z systemem do wykrywania
niezaprasowanych potaczen (kontrolowany przeciek), z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym
fabrycznie wewnatrz kielicha.

Potaczenia rozbieralne rurociggdéw z urzgdzeniami i armaturg wykonac za pomocg potgczen gwintowanych z
zastosowaniem Srubunkow.

W przypadku fabrycznego wyposazenia urzgdzenia w kotnierze, potgczenie wykona¢ za pomocg kotnierzy
okragtych stalowych wg PN-84/H-74307 oraz uszczelek klingerytowych.

Instalacja wody zimnej do napetniania ztadu: Rury z tworzywa sztucznego PEx. Rury muszg by¢ tgczone za
pomocg potaczen aksjalnych przy pomocy tulei nasuwanej (a nie potgczen radialnych z tulejg zaciskang).
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IZOLACJE
Wszystkie przewody nalezy zaizolowac¢ cieplnie otulinami z pianki poliolefinowej. Wymagany wspétczynnik
przewodzenia ciepta izolacji A<0,035 [W/mK].

Minimalng grubos¢ otuliny podano w tabeli ponizej:

Srednica wewnetrzna przewodu | Grubo$é izolacji

do 22 mm 20 mm

od 22 do 35 mm 30 mm

od 35 do 100 mm réwna $rednicy rurociggu
powyzej 100mm 100 mm

Wszystkie izolacje muszg spetnia¢ wymaganie nie rozprzestrzeniania ognia, to jest mie¢ klase reakcji na
ogien zgodnie z Polskg Normg PN-EN 13501-1: A1; A2-s1, d0 A2-s2, dO; A2-s3, d0; B-s1, dO; Bs-2, d0 oraz
Bs-3, dO;

6. WENTYLACJA POMIESZCZENIA WEZLA | ZAKRYSTII W MIEJSCU INSTALACJI KOTLA

Pomieszczenie wezta cieplnego w piwnicy posiada istniejgcg wentylacje grawitacyjng. Nawiew przez kanat
murowany typu Z, wywiew kominem murowanym.

Z powodu likwidacji gazu w pomieszczeni nie ma potrzeby tak intensywnie wentylowac¢ pomieszczenia jak to
miato miejsce dotychczas.

Kanat nawiewny nalezy zmniejszyé (zamurowac) do rozmiaru 14x14 i zainstalowac¢ kratke wentylacyjna.

Zakrystia w ktorej zainstalowany jest kociot gazowy posiada istniejgcg wentylacje grawitacyjng. Nawiew
przez stolarke okienng i drzwiowg, wywiew kominem murowanym. Wentylacja pomieszczenia bez zmian.

7. PLUKANIE, ROZRUCH | PROBY

Prébie szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W czasie proby muszg by¢
otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony. Prébe wykona¢ przed zatozeniem izolacji.

Wyniki prob hydraulicznych uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préb (45 minut do 1
godziny) nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze.

Cisnienie probne dla instalacji wewnetrznej CO wynosi 4,5 bar.

W razie wykrycia w czasie proby hydraulicznej nieszczelno$ci potgczen, zabrania sie ich naprawy przez
nadspawywanie/nadlutowywanie doszczelniajgce. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé i dokonac
ponownego montazu potgczenia, a nastepnie przeprowadzi¢ powtdrna probe hydrauliczna, po czym
instalacje nalezy przeptuka¢ woda.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji CO nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy spetnienie
wymaganych warunkow.

Po proébie szczelnosci przeptukaé ztad woda z predkoscig 1,5 m/s z trzykrotng zmiang wody. Przeprowadzié¢
regulacje catego ztadu.

Po wykonaniu préby cisnieniowej na zimno nalezy wykonac¢ probny rozruch na gorgco trwajacy

€O najmniej 72 godziny, przy parametrach roboczych czynnika grzewczego, z regulacjg przeptywow.
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8. INSTALACJA GAZOWA
Instalacja gazowa bedzie dostarcza¢ gaz na potrzeby kotta gazowego w zakrystii.

Budynek wyposazony jest w istniejgcg instalacje gazowa, ktorg nalezy wykorzystac. Kurek gtowny
zainstalowany jest w szafce na elewacji budynku.
Gazomierz zainstalowany jest w zakrystii.

Przebudowy bedzie wymagac podejscia instalacji gazowej do nowego kotta, tak by dopasowaé podtgczenie.

Nowy odcinek instalacji projektuje sie wykona¢ z rur miedzianych zaciskanych lub lutowanych. Nalezy
stosowac rury miedziane z miedzi odtlenionej fosforem o zawartosci wiekszej lub réwnej 99,9% czystej
miedzi.

Rury miedziane powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut Gornictwa Naftowego i
Gazownictwa w Krakowie (IGNiG). Do tgczenia rur miedzianych, oraz do zmiany kierunku nalezy stosowac
taczniki z miedzi lub brgzu. W instalacji gazowej nalezy stosowac fgczniki wykonane fabrycznie; posiadajgce
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w instalacjach gazowych.

Przy lutowaniu instalacji gazowych nalezy stosowac luty twarde o temperaturze sptywania powyzej 650°C.

Instalacje gazowa wykonac¢ nalezy zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12.04.2002 (D.U. 75, poz. 690 z
pdzniejszymi zmianami) rozdziat 7.

Poziome odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane co najmniej 0,1 m powyzej przewodéw
elektrycznych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi (np. c.0.) powinny by¢ od
nich oddalone co najmniej o 20 mm.

Przed kottem gazowym zainstalowac nalezy odcinajacy kurek gazowy ¢wier¢ obrotowy i filtr siatkowy.
Bezposrednio przed kottem zastosowac potgczenie roztgczne gwintowane.

Po wykonaniu instalacje gazowg poddac¢ probie szczelnosci zgodnie z Warunkami technicznymi Wykonania i
Odbioru Rob6t Budowlano Montazowych tom |l.

Cisnienie gtdbwnej proby szczelnosci powinno wynosi¢ 50 kPa.

Przed probg szczelnoéci nalezy instalacje gazowg przedmuchac¢ sprezonym powietrzem.
Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzi¢ protokét.

9. WYTYCZNE BRANZOWE ELEKTRYCZNE | AKPIA

Niniejszy projekt nie obejmuje prac branzy elektrycznej i automatyki. Ponizej zestawiono podstawowe
wymagania zasilania i sterowania elektrycznego wymaganego do uruchomienia projektowanej instalacji
grzewcze;j.

Nalezy wykona¢ zasilanie elektryczne

- pomp ciepta na terenie

- kabla grzewczego skroplin z pomp cepta

- szafy sterujgcej weztem cieplnym

- podgrzewacza elektrycznego CWU

W przypadku wykorzystania istniejgcego zasilania sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania.

Wezet cieplny bedzie sterowany przez system zarzgdzania energig obejmujgcy zdalny odczyt i archiwizacje
zuzycia ciepta. System objety jest odrebnym opracowaniem projektowym. System bedzie zainstalowany w
szafie AKPIA przy wezle cieplnym.

Zasilenia (za posrednictwem szafy AKPiA) wymagaja:
- Pompy obiegowe pomp ciepta, 2 szt
- Pompa tadowania buforéw
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- Pompy obiegowe instalacji ogrzewania podtogowego kosciota, 8 szt
- Pompa obiegowa instalacji CO zakrystii

Odczytu parametréw i wysterowania przez szafe AKPiA wymagaja:

- odczyt temperatury czujnika A7 zasilania instalacji glikolowej

- odczyt temperatury czujnika A8 powrét instalaciji glikolowej

- odczyt temperatury czujnika A9 temperatura w gérnej czesci bufora

- odczyt temperatury czujnika A10 temperatura w dolnej czesci bufora

- odczyt temperatury czujnika A11 zasilania na wyjsciu ze sprzegta hydraulicznego
- odczyt temperatury czujnika A12 zasilania ogrzewania podtogowego

- odczyt temperatury czujnika A13 powrotu ogrzewania podtogowego

- odczyt temperatury czujnika A14 zasilania ogrzewania zakrystii

- odczyt temperatury czujnika A15 powrotu ogrzewania zakrystii

- odczyt temperatury zewnetrznej A16

- odczyt temperatury i wilgotnosci w nawie gtdéwnej kosciota A17

- odczyt temperatury i wilgotnosci w kaplicy adoracji A18

- odczyt temperatury i wilgotnosci w podchoérzu pétnocnym A19

- odczyt temperatury i wilgotnosci w podchérzu potudniowym A20

- odczyt temperatury i wilgotnosci w zakrystii A21

- odczyt czujnikow cisnienia A22, A23

- odczyt wodomierza uzupetniania ztadu

- wysterowanie sitownikiem na zaworze [ZMop], 3-drogowym, propocjonalnym 0-10V, 24V AC/DC
- wysterowanie sitownikiem na zaworze [ZMzak], 3-drogowym, propocjonalnym 0-10V, 24V AC/DC
- wysterowanie elektrozaworu uzupetniania ztadu

W celu instalacji czujnikow temperatury i wilgotno$ci w kosciele nalezy pod posadzkg kosciota utozy¢ rury
ochronne do przeprowadzenia okablowania:

- Dla czujnika A17 od kottowni do rozdzielacza R1

- Dla czujnika A18 od kottowni do rozdzielacza R2

- Dla czujnika A19 od kottowni do rozdzielacza R10

- Dla czujnika A20 od kottowni do rozdzielacza R9

Wszystkie urzagdzenia bedzie mozna wprowadzi¢ do wezta przez istniejgce drzwi i schody.
Najwezsze przejscie ma szerokos¢ 74cm. Najszerszy element (zbiornik buforowy) ma szeroko$¢ 65¢cm bez
izolacji.

10. ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Budynek Katedry posiada dwie ekspertyzy dotyczace stanu ochrony przeciwpozarowej, z 2017 i 2018 roku.
Panstwowa Straz Pozarna wydata postanowienia o odstepstwach od przepiséw p.poz. 3x w 2017 roku i 2x w
2018r.

Ekspertyzy i postanowienia nie dotyczg projektowanego zakresu instalacji sanitarnych i nie wptywajg na
zabezpieczenie p.poz. projektowanych instalaciji.

Na wszystkich przej$ciach instalacji przez strop i $ciany piwnicy nalezy zainstalowaé przejscia p.poz.

Dla rur niepalnych stalowych i Zzeliwnych projektuje sie przejscie o odpornosci EI120
- firmy Promat oparte na masie ochronnej PROMASTOP-E/A/AG/M zgodnie z aplikacjami 600.89-95 lub
- firmy Hilti masa uszczelniajgca typ CFS-S ACR

Dla rur palnych (PVC, PE, PP) projektuje sie przejscie o odpornosci EI120

- firmy Promat oparte na kotnierzu ogniochronnym PROMASTOP-FC MD zgodnie z aplikacjg 500.31 lub
- firmy Promat oparte na masie PROMASEAL-AG zgodnie z aplikacjg 500.20 lub

- firmy Hilti kotnierz ogniochronny typ CFS-C P lub

- firmy Hilti opaska ogniochronna typ CP 648-S

Wszystkie przejscia i obudowy ogniochronne nalezy dobiera¢ i instalowaé zgodnie z aktualnymi aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami i instrukcjami producentéw. W przypadku zmian w tych dokumentach
wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatow i systeméw aktualnych na moment wykonawstwa.
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11. UWAGI KONCOWE

Wszystkie zastosowane na budowie materialy muszg posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie
w postaci:

- Deklaracje Wihasciwosci Uzytkowych - Znak CE, potwierdzajgcg zgodnos¢ z Europejskg Normag
Zharmonizowana, lub

- Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych - Znak B, potwierdzajgcg zgodnosé z Polskg Norma lub
Aprobatg Techniczng

Catos¢ projektowanych instalacji wykona¢ z zachowaniem wymagan zawartych w :
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano- Montazowych tom |l - instalacje sanitarne i
przemystowe" 1988
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania COBRI INSTAL
zeszyt 6, 05. 2003 r.

Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogéw ogolnych i szczegdlnych dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, a w szczegolnosci z zachowaniem przepiséw zawartych w:

- Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych

marzec 2022
mgr inz. Marcin Swiatkiewicz
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